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ทฤษฎวีวิฒันาการและพันธกุรรม 
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สิ่งมีชีวิตคืออะไร 
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ลักษณะสมบัตแิละกระบวนการของสิง่มชีวีิต 

1. ความมรีะเบยีบแบบแผน (Pattern)  
 

 ผลมาจากการจัดระเบียบและร่วมกันท างานอย่างซับซ้อนขององค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

 

 มีการแบ่งหน้าที่กันท างานเป็นกลุ่มอย่างมีระเบียบ ท าให้เกิดระบบอวัยวะต่างๆขึ้น 

ได้แก่ ระบบกล้ามเนื้อ ระบบประสาท เป็นต้น 

 

 แต่ละระบบมีความสัมพันธ์กัน 
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2 การสืบพันธุ ์ 

หมายถึง กระบวนการเพิ่มจ านวนของสิง่มชีีวิตชนดิเดียวกนั (Specie) เพื่อด ารงรกัษา

เผ่าพันธุ์ไว้ 
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3 เจริญเตบิโต (Development) 

หมายถึง การเปลี่ยนแปลงภายในสิง่มชีีวิตโดยการแบ่งและเพิ่มขนาดเซลล์ สาร

พันธุกรรมทีอ่ยูภ่ายในเซลล์จะเปน็ตวัก าหนดแบบแผนการเจรญิเตมิโต 
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4 การใชพ้ลังงาน (Energy) 

หมายถึง สิ่งมชีีวิตตอ้งการพลงังานเพื่อใช้ในการการด ารงชีวิตและสบืพนัธ์ 

การได้มาซึง่พลังงานไดแ้ก ่ 

กระบวนการ Metabolism : การสังเคราะห์

โปรตีน การสังเคราะห์คารโ์บโฮเดตร 

 

กระบวนการ Catabolism : การสลาย

อาหารต่างๆภายในร่างกายเพื่อให้เกดิพลังงาน 
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5 การตอบสนองต่อสิ่งแวดลอ้ม (Reaction) 

หมายถึง ความสามารรบัรูแ้ละตอบสนองตอ่การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้ม 
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6 การรักษาสภาวะสมดุลภายในร่างกาย (Homeostasis) 



สิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นตอนไหน? 
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ส่วนทีอ่อ่นนุม่สลายตวัเหลือแตก่ระดูก 

มีการทบัถมของตะกอน 

เกิดชั้นหิน 
เมื่อโลกยกตัวชั้นหินใตท้ะเลถกูยกตวัขึน้เปน็แผน่ดิน 

กระบวนการเกดิซากดึกด าบรรพ์ 
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การเกดิซากดึกด าบรรพ์ 



ก าเนิดโลก 

1.มหายุคอารเ์คียน: เป็นช่วงทีไ่มม่สีิง่มชีวีิตเกดิขึน้ 

 

2. มหายุคโพรเทอรโรโซอกิ : เป็นช่วงเวลาทีม่ี

สิ่งมชีีวิตเกดิขึน้ 

 

3. มหายุคฟาเนอโรโซอกิ : เป็นช่วงเวลาทีโ่ลกมี

การวัฒนาการของสิง่มชีีวิตที่ใหญก่วา่ โดยมีรูปแบบ

ที่ยุ่งยากกว่า เริ่มเมือ่ประมาณ 600 ล้านปีมาแล้ว 
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วิวัฒนาการของสิง่มชีวีติ 
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สิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นได้อยา่งไร? 
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อริสโตเตลิ (Aristotle) 

 Spontaneous generation 
อริสโตเตลิ  (Aristotle)นกัวิทยาศาสตร์ชาว

กรีก ก่อนครสิตศักราชที ่17 ตั้งทฤษฎกี าเนดิของ

สิ่งมีชีวิตว่า    

  “ชีวิตเกิดจากสิ่งไม่มชีีวิต”   

(Spontaneous generation) 

ทฤษฎกีารก าเนิดสิ่งมชีวีติ 
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ตัวอยา่งของอรสิโตเติล 

โดยยกตัวอยา่ง   

หนอนเกดิมาจากเนือ้เนา่  

หนูเกดิจากกองผ้าขีร้ิว้  

เชื้อโรคเกดิมาจากดนิ  
 

เนื่องจาก 

พบเห็นหนอนอยู่ในเนื้อเนา่    

หนูวิ่งออกมาจากกองผ้าขี้ริ้ว     

 



 ฟรานเซสโก เรดิ (Francesco Redi) 

แพทยช์าว อิตาเลียน ได้พิสจูน์ให้เห็นว่า 

เมื่อปดิภาชนะใสเ่นือ้ไมใ่ห้แมลงวนัเขา้ไปได้ไม่

ปรากฏว่า มีหนอน เกิดขึ้นในเนือ้ที ่เน่านั้น 
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หลุยส ์ปาสเตอร์  (Louis Pasteur) 

“ชีวิตเกดิขึน้เองไมไ่ด้ท าการวิจยัและพสิจูนไ์ด้ว่า

สิ่งมชีีวติก าเนิดมาจากสิง่มชีีวติเทา่นัน้”  

นักวิทยาศาสตรช์าวฝรัง่เศส ค.ศ. 1822-1895     

กล่าวว่า  

ยังน าไปใชใ้นการเกบ็รักษา

และถนอมอาหาร 

ให้ปราศจากเชือ้จลุินทรยี ์

สามารถเกบ็รกัษาอาหารได้

นาน  

พิสูจนโ์ดยการท าพราสเจอไรซ ์
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ทฤษฎีชีวติจากนอกโลก 

นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ 

ชื่อ เคลวิน  (Kelvin)  และ นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน 

ชื่อ  เฮมโฮลต์ส (Helmholtz)  

ทฤษฏีจากนอกโลก 

สิ่งมชีีวติชนดิแรกอาจมาจากนอกโลกในรปูแบบของจลุินทรยี ์

ถูกคัดค้านเพราะไมม่จีลุินทรยช์นดิใดทนความรอ้นไดส้งูจากการเสยีดสี

กับบรรยากาศโลกได้ 
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ทฤษฎีวิวัฒนาการทางเคมี 

โอพาริน  (Oparin)  ชาวรัสเซยี (1924) 

ฮอลเดน (Haldane)  ชาวองักฤษ (1966) 

ทฤษฏีวิวัฒนาการทางเคมี 

มีความคดิเห็นตรงกนัว่า 

สิ่งมชีีวิตชนดิแรกบนโลกนา่จะมี

ต้นก าเนดิ มาจากโมเลกลุของ

อินทรยีส์ารในทะเล 

 บรรยากาศของโลกในยุคแรกๆ มีการสรา้ง NH3   H2O  H2  CH4 จากแก๊สทีเ่กิดจากปฏิกริยิาของภเูขาไฟ

ระเบดิ 
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สิ่งมชีีวิตเกดิจากสิง่ไม่มชีีวิต 

แบบอรสิโตเตลิ 



การพิสูจน ์สารอนิทรยีเ์กดิจากสารอนนิทรยี ์

ฮาโรล ซี อูเรย ์(Harold C. Urey) และ สแทนสยี์ แอลมลิเลอร์ (Stanley Lo 

Miller) 1930 และ 1953 

เอาไอน้ าแอมโมเนีย มีเทนและ

ไฮโดรเจน มารวมกนัโดยใช้

กระแสไฟฟา้ช่วยท าให้เกดิเป็น

สารอนิทรยีป์ระเภทโปรตนีขึน้ 



ค.ศ.1961 เมลวิน เคลวิน (Mellrin Calvin)  

ทดลองคล้ายกบัสแทนลียม์ลิเลอรโ์ดย

ผ่านรังสแีกมมาเขา้ไป ปรากฎว่าได้

สารประกอบหลายชนดิทีพ่บในสิง่มชีวีิต 

จึงลงความเห็นว่าอนิทรยีส์ารรวมถงึ

สิ่งมชีีวิตอาจเกดิจาก อนินทรยีส์ารได ้

เกิดโมเลกลุ  น้ าตาล  กรดอะมิโน  

และ   สารที่เปน็องค์ประกอบของกรดนิวคลอีิก     
 



 น่าจะมีต้นก าเนดิมาจาก 

โมเลกลุของสารประกอบอนิทรยีใ์นทะเล 

ในขณะทีโ่ลกตอนนัน้มีความรอ้นสงู  

การก าเนดิสิง่มชีวีติ 

 ซิดนีย์  ฟอกซ์ (Sidney Fox) นักชีวเคมี

ชาวอเมรกินัและคณะไดแ้สดงใหเ้หน็วา่ เซลล์

เริ่มแรกเกิดจากกรดอะมิโนไดร้บัความรอ้นและมี

การรวมกลุม่กัน ซึ่งมีสมบตัหิลายประการที่คลา้ย

กับเซลลข์องสิง่มีชีวติ เช่น มีการเจรญิเตบิโต 

สามารถเพิ่มจ านวนโดยการแตกหน่อและม ี

กระบวนการเมแทบอลซิมึเกดิขึน้ เป็นต้น 
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สิ่งมีชีวิตจัดแบ่งอย่างไร? 
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ประวตักิารจัดจ าพวกของสิ่งมีชวีติ 

ทฤษฎีเกีย่วกบัสตัว ์โดยเขาแบง่สตัวอ์อกเปน็ 2 ชนิด คือ สัตว์

ที่มีกระดูกสนัหลัง และสตัวท์ีไ่มม่ ีกระดูกสนัหลัง  

พืช   กลุ่มของพืช พืชล้มลุก ไม้พุ่มและไมย้นืตน้ 

‘ชีวิตเกดิจากสิง่ไม่มชีวีิต’ 
อริสโตเตลิ (Aristotle) 

ทฤษฎีเกีย่วกบัพืช   จัดลักษณะตามการมองเห็น โดยใช้จ านวน

เกสรตวัผู้เปน็เกณฑใ์นการแบง่กลุ่มพชื 

คาโรลสั ลินเนยีส (Carolus Linnaeus) 
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การจัดล าดับสิ่งมีชีวิต 



ตัวอยา่ง….การจดัล าดับสิ่งมชีวีติ 

อาณาจกัร 

ไฟลัม/สว่น 

ชั้น 

อันดับ 

วงศ์ 

สกุล 

สปีชีส ์
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การจัดล าดับสิ่งมีชีวิต 
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มนุษย์ 

มีกระดูกสนัหลงั 

มีต่อมน้ านม 
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มนุษย์ 

อันดับไพรเมต (Primate)  ไดร โอพิเธกสั (Dsio-Pithecus) สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม  

รามาพิเธกสั  (Ramapithecus) ออสเตรโลพิเธกสั (Australopithecus) 

โฮโมฮาบิลัส (Homo Habiles) 
32 



Primate (กลุ่มของลิง) 

33 



รามาพิเธกสั  (Ramapithecus) 

โฮโมฮาบิลัส (Homo Habiles) 

มนุษย์ 
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วิวัฒนาการของมนุษย์ 2D อินโฟกราฟิก.mp4


ลักษณะส าคัญของมนษุย์ 

 ยืนตัวตรง ใช้เพียง 2ขาช่วงขายาวกว่าช่วง

แขน  หัวแมเ่ทา้สัน้ การงอนิ้วทั้ง 5 เป็น

อิสระ 

 กระดุกสนัหลังตัง้ตรงมลีักษณะเปน็รปูตวั 

S 

 ขนาดสมองใหญเ่มือ่เปรยีบเทยีบกบั

ร่างกาย  

 หน้าแบนสัน้ หน้าผากคอ่นขา้งตรง 

ขากรรไกรสัน้ แนวฟันตามเพดานปากโคง้

เป็นรูปครึง่วงกลม เขี้ยวเล็กกวา่กาม 
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สิ่งมีชีวิตมีวิวัฒนาการได้อย่างไร? 

36 
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วิวัฒนาการ 
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ทฤษฎีวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

ทฤษฎีวิวัฒนาการ คือแนวคิดของนกัวิทยาศาสตรท์ีพ่ยายามจะอธบิายว่าวิวฒันาการมจีรงิ

และเกดิขึน้ ได้อยา่งไรโดยอาศัยหลักฐานทางด้านตา่งๆประกอบและยนืยนัแนวโนม้ของ

วิวัฒนาการมดีังนี้ 

 

1. เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ไปขา้งหนา้ไมย่อ้นกลบั มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจากแบบ 

ง่าย ๆ เป็นซับซอ้น จากแบบโบราณเปน็แบบกา้วหนา้และจากแบบทัว่ไปเปน็แบบ

จ าเพาะเจาะจงเช่น การลดจ านวนของกระดูก ก้นกบหรอืการเชือ่มของ กลีบดอกเปน็

ต้น 

 

2. ลักษณะทางพนัธุกรรมทีไ่มเ่หมาะสมกบัสภาพแวดล้อมจะถูกก าจดั หรือสญูหายไป 



- สิ่งมีชีวิตมีแนวโน้มที่จะพัฒนาไปมีความซบัซอ้นยิง่ขึ้น 

- สิ่งมีชีวิตมีความพยายามที่จะอยู่รอดในธรรมชาติ ซึ่งส่งผลไปใน

การเปลี่ยนแปลงสรรีะ 

 (แรงผลกัดันทีส่องจะสง่ผลกต็อ่เมือ่ลักษณะทีเ่กดิขึน้ใหมน่ั้น 

ถ่ายทอดจากพอ่แมสู่ลู่กหลาน ( Acquire Character is 

Inherited)) 

 

Jean-Baptiste Lamarck 

ทฤษฎกีารใชแ้ละไม่ใชข้องลามาร์ค (Lamarck’s theory) 

39 

หลักการใช้ และไมใ่ช้( Law of Use and Disuse) การใช้อวัยวะใดสม่ าเสมอจะท า

ให้อวัยวะนั้นแข้งแรง ใหญ่ขึ้น พัฒนาในทางที่ดีขึ้น ส่วนที่ไม่ใช้ จะเล็กลง และหายไป

ในที่สุด 
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ทฤษฎกีารใชแ้ละไม่ใชข้องลามาร์ค (Lamarck’s theory) 



ได้ทดลองตัดหางหนู 20 รุ่นให้สัน้ลง แต่ปรากฏว่าหนรูุ่นที ่

21 ก็ยังคงมหีาง ไวสม์านจงึได้เสนอแนวคิดค้านลามาร์กวา่ 

ลักษณะทีถ่่ายทอดไปสูรุ่น่ลูกหลานได้นัน้ตอ้งเกดิจากเซลล์

สืบพันธุ์ไมใ่ชเ่ซลลร์่างกาย หรือหากทฤษฎีของลามาร์กถกูตอ้ง 

ท าไมจงึยงัมสีิง่มชีวีิตเซลล์เดียวทีไ่มซ่บัซอ้นเจริญอยูใ่น 

สิ่งแวดล้อม 

ออกัส ไวส์มาน (August weismann) 
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ชาร์ล ดาร์วิน (Carles Darwin) 

ความสนใจเกีย่วกบัธรรมชาตติัง้แต่วยัเด็กท าให้ดารว์ินไมส่นใจ

การศึกษาวิชาแพทยใ์นมหาวิทยาลัยเอดินเบอระเลย แต่กลับหันไป

ช่วยการตรวจสอบสตัว์น้ าทีไ่มม่กีระดูกสนัหลงั เมื่อศึกษาที่

มหาวิทยาลัยเคมบรดิจไ์ด้ชว่ยกระตุน้ความหลงใหลในวิทยาศาสตร์

ธรรมชาตมิากขึน้ การเดินทางออกไปยงัทอ้งทะเลเปน็เวลา 5 ปีกับ

เรือบีเกลิ (HMS Beagle) และโดยเฉพาะการเฝ้าส ารวจทีห่มูเ่กาะกา

ลาปากอส เป็นทั้งแรงบนัดาลใจ และให้ขอ้มลูจ านวนมาก ซึ่งเขา

น ามาใช้ในทฤษฎขีองเขา ผลงานตพีมิพ์เรือ่ง การผจญภยักบับีเกลิ 

(The Voyage of the Beagle) ท าให้เขามชีื่อเสยีงในฐานะ

นักเขียน 
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ชาร์ล ดาร์วิน (Carles Darwin) 



ทฤษฎกีารคัดเลอืกตามธรรมชาติ ของ ดาร์วนิ 

 การผันแปร (Variation) หมายถึง สิ่งมชีีวิตมลีักษณะแปรผนัหรอืตา่งกนัเล็กนอ้ย

ในครอบครวัหรอืสปชีีรเ์ดียวกนั โดยเฉพาะการกระท าของยีน ท าให้เกิดการคดัเลือก 

 

 

 

 

 สมดุลธรรมชาต ิ(Balance of Nature) สิ่งมชีีวิตมลีูกจ านวนมากแตบ่างสว่น

เท่านั้นทีส่ามารถอยูร่อดได้ 
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ผู้ล่า และผู้ถกูลา่ 



ทฤษฎกีารคัดเลอืกตามธรรมชาติ ของ ดาร์วนิ (ต่อ) 

 การต่อสูเ้พื่อยงัชวีิต (Struggle for existence) ในกลุ่มของลกูหลานของ

สิ่งมชีีวิตชนดิเดียวกนันัน้ตวัใดออ่นแอจะตายไป  

 

 

 

 

 ตัวที่อยูร่อดจะมสีภาพเหมาะสม (The survival of the fittest) เช่นมีการ

พรางตวัให้กลมกลืนกบัสภาพแวดลอ้ม  
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ทฤษฎสีังเคราะหข์องววิฒันาการของ ดาร์วนิ และวอลเลซ  

ทฤษฎกีารคดัเลอืกโดยธรรมชาตทิี่ดารว์ิน และวอลเลซรว่มกนัเสนอแมจ้ะเปน็

ที่น่าเชือ่ถือ แต่ยงัขาดความสมบูรณ์ จึงได้น าความรูท้างดา้น พันธุศาสตร์ 

ด้านประชากร ด้านอนกุรมวิธาน และการแพรก่ระจายของพืชและสตัว์มา

สนับสนุนใหท้ฤษฎีการคดัเลอืกโดยธรรมชาตสิมบรูณข์ึน้ ซึ่งคอื “ทฤษฎี

สังเคราะหข์องวิวัฒนาการ” 
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ทฤษฎวีวิฒันาการในปัจจุบัน 

ทฤษฎีสังเคราะหว์ิวัฒนาการ ( Modern synthesis หรือ Synthetic 

Theory) 

 นับตั้งแต่ในปี1935   ได้มีการน าความรู้ใหม่ๆ ในสาขาวิชาต่างๆ 

ได้แก่  

 พันธศุาสตร ์   พันธศุาสตรป์ระชากร   

การศึกษาทางชวีโมเลกุล 

และ 

วิทยาศาสตรส์าขาอื่นๆ   
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ทฤษฎวีวิฒันาการในปัจจุบัน 

พันธุศาสตร์    พันธุศาสตร์

ประชากร  การศึกษาทาง 

ชีวโมเลกุลและวิทยาศาสตร์สาขา

อื่นๆ   
 

ถูกน ามาผสมผสาน 

กลไกการคดัเลอืกโดย

ธรรมชาติ 

ซึ่งเป็นหลักเกณฑ์ของทฤษฎีดาร์วิน 



ทฤษฎวีวิฒันาการสมัยใหม ่(ทฤษฎีซินเทตกิ หรือทฤษฎผีสมผสาน) 

 การผันแปรผนัเกดิจากการรคีอมบิเนชนั (Recombination) ของจนีในไซโกต และ

เกิดการกลายพนัธ์ (mutation)  

 

 

 

 

 การให้ก าเนดิมาก กว่าที่อยูร่อดจนถงึสบืพันธ ์อาจเกดิจากปรมิาณอาหารทีม่จี ากดั 

ดังนั้นเมอืมคีวามหนาแนน่มากกจ็ะมลีูกหลานนอ้ยลง 
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ทฤษฎวีวิฒันาการสมัยใหม ่(ทฤษฎีซินเทตกิ หรือทฤษฎผีสม) 

 กลไกพื้นฐานในทางววิัฒนาการนั้นอยูท่ีก่ารเปลี่ยนแปลงในเรือ่งความถีข่องจนี (Gene 

frequency) ภายในกลุม่ประชากรในระยะเวลายาวนาน โดยการคัดเลอืกทาง

ธรรมชาติ 
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วิวัฒนาการของสิง่มชีวีติ (สาเหตขุองการเปลีย่นแปลง) 

 การแปรผนัทางพันธกุรรม (genetic variability) 

 

 

 การคัดเลอืกตามธรรมชาต ิ(natural selection) 

 

 

 การแยกพวกผสมพนัธ์ (reproductive isolation)  

เป็นการเกดิสปชีสีใ์หมโ่ดยการแยกกลุ่มจากสปชีสีเ์ดมิซึง่อาจแยกจากกนั

เป็น 2 กลุ่มหรือมากกว่า จากนั้นแตล่ะกลุ่มมกีารเปลี่ยนแปลงตา่งๆ กัน

ไปตามสภาวะแวดล้อม และระยะเวลา จนในทีส่ดุเกดิเปน็สิง่มชีีวิตสปี

ชีส์ใหม ่น าไปสูค่วามหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มชีวีิตบนพืน้โลก 
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ดาร์วนิ    

ได้ชื่อวา่   

บิดาแหง่ววิฒันาการ 

เมนเดล    

ได้ชื่อวา่   

บิดาแหง่พันธศุาสตร์ 



หลักฐานทีส่นับสนุนเรือ่งวิวัฒนาการ 

1. หลักฐานทางซากโบราณ  (Fossil)  

ลักษณะของซากดึกด าบรรพ์ทีป่รากฏในปจัจบุนัมลีักษณะ

หลายประการคอื   

1. แข็งกลายเปน็หิน   

2. อยู่ใสภาพแช่แขง็  

3. ถูกอัดในยางไมห้รืออ าพัน 

เรียกการศึกษานี้ว่า พาเลออนโทโลย ี

(Palaeontology) สามารถท านายอายไุด้ 
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หลักฐานจากรปูรา่ง 

 การที่สิง่มชีีวิตมโีครงสร้างของอวัยวะบางอยา่งคล้ายคลงึกนัแมว้่าจะท าหนา้ที่

แตกตา่งกนักต็าม เช่น แขนคน ขาแมว รยางคค์ู่หนา้ของวาฬ และปีก

ค้างคาว เราเรียกโครงสรา้งลกัษณะนี้ว่า ฮอมอโลกสั (homologous 

structure) 
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ปีกแมลง 

ปีกนก 

ในกรณขีองสิง่มีชีวติทีม่อีวัยวะที่ท าหนา้ทีเ่หมอืนกนั เช่น ปีกแมลง 

และปกีนก หากพิจารณาถงึโครงสรา้งกายวภิาคจะพบว่ามลีักษณะที่

แตกตา่งกนั เราเรียกโครงสรา้งทีม่ลีักษณะตา่งกนัแตท่ าหน้าที่

เหมือนกนันีว้่า อะนาโลกสั (analogous structure) 

หลักฐานจากรปูรา่ง 
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หลักฐานทางซากอวยัวะ 

ในร่างกายของสตัวม์อีวัยวะบางอยา่งทีไ่มไ่ด้ใช้และ

ยังคงเหลอือยูเ่ปน็ซากเล็กๆ แม้ว่าสตัวอ์ืน่ยงัคงใชไ้ด้ 

แสดงวา่ บรรพบุรษุเดียวกนั เช่นใส้ติง่ของคน แต่

ในสัตวก์นิพชืใสต้ิง่ยงัคงยาวอยู่ 
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หลักฐานทางคัพพะวทิยาหรอืตวัออ่น(embryology) 

แบบแผนการเจรญิของเอมบริโอ ของสตัว์มี

กระดูกสนัหลังคล้ายกนั คือขณะเปน็ตวัอ่อนจะ

มีช่องเหงอืก(gillslits) น่าจะวิวฒันาการมา

จากบรรพบรุษุรว่มกนั 
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หลักฐานทางสรรีะวทิยา  

 เนื้อเยือ่และของเหลวในร่างกายของสิง่มชีวีิตแสดงถงึวิวัฒนาการได้

เนื่องจากมคีวามคล้ายคลึงกนั เช่น น้ าย่อย 

 เลือดหรือสารคดัหลัง่ของคนกบัลิงมคีวามคล้ายกนัมากกว่าเลือดลงิกบั

สุนัขเปน็ตน้ 
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หลักฐานทางภมูิศาสตร์ 

ภูมิอากาศและภูมิประเทศเปน็ตวัก าหนดทีท่ าให้ มีการ

กระจายของพืช และสตัวแ์ตกตา่งกนัไปโดยอยูก่บัความ

เหมาะสมของสภาพแวดลอ้มนั้นๆ  สิ่งกดีขวางต่างๆ 

เช่น ภูเขา ทะเลทราย ทะเลมหาสมทุรเปน็ผลให้มี

การแบง่แยกและเกดิสปชีีสใ์นทีส่ดุ เช่น การเกดิสปชีสี์

ของกุง้ทีต่า่งกนั 6 สปีชีส์ จากเดิมทีม่ีเพียงสปชีสีเ์ดยีว 

แต่การเปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนขยบัของแผน่ทวีป 

ท าให้กุ้งเหล่านี้ถกูแยกจากกนั โดยสภาพทางภมูศิาสตร ์

และต่างกต็อ้งปรบัตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มเมือ่เวลา

ผ่านไป ลักษณะความแตกตา่ง จึงเพิ่มขึน้เรือ่ยจนไม่

อาจผสมพนัธุ์กนัไดอ้กี เกิดเป็นกุง้ตา่งสปชีีสข์ึน้ 
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หลักฐานทางการเลีย้ง 

การปรับปรงุพันธุพ์ืชและสตัว์ เป็นการท าให้เกดิการเปลี่ยนแปลงของสิง่มชีีวติ โดย

อาศัยความรู้เรือ่งการคดัเลอืก พันธุ์และผสมพันธุโ์ดยมนษุยต์วัอยา่งเช่น ข้าวโพดที่

ปลูกกันในปจัจบุนัมหีลายพันธุ ์เช่น พันธุ์สุวรรณ1 พันธุ์ปากชอ่ง1602พนัธุฮ์าวาย

หวานพิเศษ 
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ความสามารถในการแพรพ่ันธุ์ 
(reproductive ability) 

การต่อสูเ้พื่อความอยูร่อด
(struggle for existence ) 

การคัดเลอืกโดยธรรมชาติ
(natural selection ) 

ข้อจ ากดัของสิง่แวดลอ้ม
(environmental restriction ) 

การแปรผันของพนัธุกรรม
(heritable variation ) 

การเปลีย่นแปลงของสิ่งแวดลอ้ม
(environmental changes ) 

วิวัฒนาการ 

(evolution) 

ทฤษฎีวิวัฒนาการของสิง่มีชีวติ 



ลักษณะเพาะของแตล่ะบุคคล? 
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พันธุกรรมตามกฎของเมนเดล (Johann Gregor Mendel)  
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Gregor Johann Mendel) 

ผู้ซึ่งมชีือ่เสยีงจากการกอ่ตัง้

วิทยาศาสตรย์คุใหมส่าขาพนัธุ

ศาสตร์ 

เขาได้ท าการรวบรวมตน้ถั่วมาหลายๆพนัธุ์

น ามาผสมพันธุก์นั ทั้งถั่วพันธุเ์ดียวกนัและถั่ว

ต่างพันธุ์กนั เป็นจ านวนแตกตา่งกนัถงึ 22 

ชนิด ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการแปร

ผันของสิ่งมชีวีิตเกดิขึน้ได้อยา่งไร 



ลักษณะภายนอกของถัว่ลนัเตาทีเ่มนเดลศกึษา 7 ลักษณะ 
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ลักษณะทีศ่ึกษา ลักษณะเด่น ลักษณะด้อย 

  1. รูปร่างของเมล็ด เรียบ ขรุขระ 

  2. สีของเมล็ด เหลือง เขียว 

  3. สีของดอก ม่วง ขาว 

  4. ต าแหน่งของดอก ที่ล าต้น ที่ปลายยอด 

  5. รูปร่างของฝัก อวบ แฟบ 

  6. สีของฝัก เขียว เหลือง 

  7. ความสูงของล าต้น สูง เตี้ย 



การทดลองของเมนเดล 
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กฎข้อที่ 1 กฎการแยกตวั 

   (Law of segregation of gene) 

    กล่าวว่า ยีนที่ก าหนดลักษณะใดๆจะอยูเ่ปน็คูก่นั 

และจะมกีารแยกตวัออกจากกนัในระหว่างทีม่กีารสรา้ง

เซลล์สบืพนัธุ์ 

กฎของเมนเดล 
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กฎข้อที่ 2 กฎการจบัคู่กนัอยา่งอสิระ  

 (Law of independent assortment )  

   กล่าวว่า  ยีนทีค่วบคมุลักษณะทีแ่ตกตา่งกนัมี

ความเปน็อสิระทีจ่ะไปรวมกนัหรอืจบัคู่กนั  ซึ่งท าให้

รุ่นลูกหรือหลานมรีปูแบบของยนีและลักษณะที่

ปรากฎหลากหลายรปูแบบ 

กฎของเมนเดล 
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ค าศัพท์ที่ควรทราบ 

1.  ลักษณะเดน่(dominance) 

2. ลักษณะดอ้ย(recessive) 

3. ลักษณะขม่สมบรูณ์ (complete dominance) 

4.  ลักษณะขม่ไมส่มบรูณ์(incomplete dominance) 

5. การถ่ายทอดลกัษณะทางพันธกุรรมลักษณะเดยีว 

       (monohybrid cross) 

6. เซลล์สบืพันธุ์(gamete) 
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  7.  จีโนไทป ์(genotype) –การใช้อักษรแทนลักษณะของยีน 

   ซึ่งต้องเขียนเป็นคู่เสมอ     

        - ลักษณะพันธุแ์ท้ (homozygous): (TT/ tt) 

        - ลักษณะพันธุท์าง (heterozygous): (Tt) 

  8.  ฟีโนไทป ์(phenotype) - ลักษณะที่ปรากฏ 

  9.  F1  : (first filial generation) –ลุกรุ่นที่ 1 

10. F2  : (second filial generation) – ลูก 

      รุ่นที่ 2 

 

 

ค าศัพท์ที่ควรทราบ 
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cbse class 10 Heridity and Evolution, mandel experiments and sex determination animated video.mp4


ความนา่จะเป็นตามกฎของเมนเดล 
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การผสมพจิารณาพนัธกุรรมเพยีงลกัษณะเดยีว (Monohybrid Cross) 

 

 1.ลักษณะขม่สมบูรณ ์(Complete dominance) 

+ 

เด่นขม่ด้อยสมบรูณ์ 
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+ 

RR rr 

Rr 

เด่นขม่ด้อยสมบูรณ์ 

Rr Rr Rr 
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ลักษณะพนัธกุรรมทีน่อกเหนือกฎของเมนเดล 

 2.ลักษณะขม่ไมส่มบรูณ ์(Incomplete dominance) 
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Red Roan White 

X 

X 
P 

F1 

F2 

 ลักษณะข่มไม่สมบูรณ ์(Incomplete dominance) 
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3.ลักษณะเด่นรว่ม (Co dominance) 

ABO blood typing system  
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3.ลักษณะเด่นรว่ม (Co dominance) 
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(Co dominance) 
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หมู่เลือด 
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A B 

![Thai-Fandub] กรุ๊ปเลือดหรรษา ! ตอนที่ 1 ปัญหาความรัก.mp4
![Thai-Fandub] กรุ๊ปเลือดหรรษา ! ตอนที่ 2 มองสถานการณ์ไม่ออก!!.mp4
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ตัวอยา่ง  ผู้ชายคนหนึ่งมีหมู่เลือด A แต่งงานกับผู้หญิงหมู่เลือด O อยากทราบ

ว่าลูกจะมีโอกาสมีหมู่เลือดใดบ้าง 
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ตัวอยา่ง ผู้ชายคนหนึ่งมีหมู่เลือด AB ถูกผู้หญิงหมู่เลือด O กล่าวหาว่าเป็นพ่อของลูกซึ่งมี

หมู่เลือด O จะพิสูจน์ได้อย่างไรว่าผู้ชายคนนี้เป็นพ่อของเด็กจริงหรือไม่ 

ไม่จรงิ 



 

genotype ของคนตาสีน้ าตาลคือ 

BB , Bb 

genotype ของคนตาสีฟ้าคือ 

bb 

 

Ex. ในคนถ้าลักษณะตาสีน้ าตาล(B)เป็นลักษณะเด่น และตาสีฟ้า (b )เป็น

ลักษณะด้อย 
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 ชายตาสนี้ าตาลมีพอ่ตาสฟีา้ genotypeของชายคนนีค้ืออะไร 

 

Bb 

 ชายตาสีน้ าตาลพันธ์แท้ genotypeของชายคนนี้คืออะไร 

BB 

 ชายตาสีฟ้า genotypeของชายคนนี้คืออะไร 

 bb 
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BB,Bb,bb 

 

 

ชายตาสนี้ าตาลมีพ่อตาสฟี้า แต่งงานกบัหญงิตาสนี้ าตาลทีม่แีมต่าสฟี้า ลูกที่เกิดจากชายหญงิ

คู่นี้ควรม ีgenotype เป็นอะไร 

Bb    +     Bb 

 

BB   Bb   Bb  bb 
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พ่อ 

ลูก 

+ 
ลูก 

แม่ 



 bb 

 genotype ของชายตาสฟีา้(พอ่)คืออะไร 

 bb 

 genotype ของหญิงตาสนี้ าตาล(แม)่คืออะไร 

 Bb 

ถ้าชายตาสฟี้าแตง่งานกบัหญงิตาสนี้ าตาล ได้ลูกตาสฟี้า genotype ของลูกคนแรกคอือะไร 
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+ 



การโคลนนิ่ง 

การโคลนนิง่เป็นการคัดลองหรอืท าซ้ าส าหรับ

ทางการแพทย์ หมายถึงการสรา้งสิง่มชีีวิตใหม ่

ซึ่งมีลักษณะทางพนัธุกรรมเหมอืนของเดิมทุก

ประการ การโคลนนิ่งเกิดอยู่เสมอในธรรมชาติ 

ตัวอย่างที่เห็นชัดเจนได้แก่ การเกิดฝาแฝด

เพศเดียวกันและหน้าตาเหมือนกัน นั่นเอง 
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แกะดอลลี ่
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การโคลนนิ่งยนีพชื 



จีเอ็มโอ ย่อมาจากค าภาษาอังกฤษว่า 

Genetically Modified Organisms 

(GMOs) คือ สิ่งมีชีวิตซึ่งไม่ว่าจะเป็นพืช หรือ

สัตว์ หรือแบคทีเรีย หรือ จุลินทรีย์ ทีถู่ก

ดัดแปลง พันธุกรรม จากกระบวนการทาง 

พันธุวิศวกรรม (Genetic Engineering) 

โดยจากการตดัเอายนี(gene)ของสิง่มชีวีิตชนดิ

หนึ่ง มาใสเ่ขา้ไปในยนี(gene)ของสิง่มชีวีิตอกี

ชนิดหนึ่ง 

GMOs 
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ข้อเสยี หรือ ผลเสยี ของ GMOs (Disadvantages of GMOs) 

 ปัญหาเรือ่ง อาจมสีิง่อืน่เจือปนทีท่ าให้เกดิ

อันตรายจากสารอาหารทีไ่ด้จากจเีอ็มโอ

(GMOs)  

 ปัญหาเรือ่ง จีเอ็มโอ(GMOs)อาจเปน็พาหะ

ของสารทีเ่ปน็อนัตรายได้ 

  ปัญหาเรือ่ง อาจมสีารบางอยา่งจากจเีอม็

โอ(GMOs) มีไม่เทา่กบัปรมิาณสารปกตใิน

ธรรมชาต ิ 

 ปัญหาเรือ่ง อาจการเกดิสารภมูแิพ้

(allergen)ซึง่อาจได้มาจากสิง่มชีีวิตทีเ่ปน็

แหล่งเดมิของยนี(gene)ที่น ามาใชท้ าจเีอม็

โอ(GMOs)นั้น  



ค าถามทา้ยบท 

• 1.มนษุยป์จัจบุันมีวิวัฒนาการมาจากสัตว์ชนดิใด และอยู่

ในสปชีสีใ์ด  

 

  ก. วิวัฒนาการจากลิง และอยู่ในสปีชีส์โฮโมแฮบิลิส 

 

  ข. วิวัฒนาการจากลิง และอยู่ในสปีชีส์โฮโมซาเปียน 

 

  ค. วิวัฒนาการจากสิงโต และอยู่ในสปีชีส์โฮโมแฮบิลิส 

 

  ง. วิวัฒนาการจากสิงโต และอยู่ในสปีชีส์โฮโมซาเปียน 
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 2. “ในอนาคต มนษุยอ์าจมสีดัสว่นศรีษะโตขึ้นแตแ่ขนขาลบีเลก็ลงเพราะใช้

ความคดิมากและเครือ่งทุ่นแรงหลายชนดิท างานแทน” ค ากล่าวนีส้อดคลอ้งกบั 

ข้อใด  

 

    ก. การต่อสู้เพื่อยังชีวิตของ WALLACE 

 

    ข. กฎแห่งการใช้และไม่ใช้ของ LAMARC 

 

    ค. กฎของการคัดเลือกตามธรรมชาติ DARWIN 

 

    ง. การแปรผันเพื่อด ารงพันธุ์ของ DE VRIES 
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• 3.สิ่งที่ท าใหล้กัษณะทางกายภาพของเราแตกตา่งกนัออกไปนอกเหนอืจาก

พันธุกรรม (Heredity) คืออะไร 

 ก. ทัศนคต ิ  

 

 ข. การศึกษา  

  

 ค. สิ่งแวดล้อม  

  

 ง. ไม่มีข้อใดถูกต้อง 
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 4. ยีราฟในสมยัก่อนมทีัง้พันธุ์คอสั้น และคอยาว แต่ปัจจบุันเหลอืแตย่รีาฟ

พันธุค์อยาวเนือ่งจากกฎการคดัเลอืกตามธรรมชาต ิเป็นแนวคิดของ

นักวิทยาศาสตรท์า่นใด 

 

   ก. ลามาร์ก                 ข. ไอน์สไตน์                

 

   ค. ดาร์วิน และวอลเลช ง. เกรเกอร ์เมนเดล 
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• 5. การกลายพนัธุ์ หรือ มิวเทชัน่ (mutation) เกิดการ

เปลี่ยนแปลงจากสว่นใดของสิง่มชีวีิต 

 

 ก. แกนสมอง     ข. ยีน  

   

 ค. ระบบโลหิต     ง. ระบบหัวใจ 
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