
Electromagnetic Wave 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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Scientists have finally proven Einstein's century-old theory about gravitational waves.mp4


คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าจดัเปน็พลังงานรูปหนึง่ทีม่กีารสัน่ขึน้ – ลง – ขึ้น – ลง (Sinusoidal 

oscillation) ของสนามแมเ่หล็ก (B) และ สนามไฟฟา้(E) ซึ่งเคลื่อนทีไ่ปในทิศทางเดียวกนั 

แต่อยูใ่นระนาบทีต่ัง้ฉากซึง่กนัและกนั และ ตั้งฉากกบัทศิทางการเคลื่อนทีข่องคลื่น 
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สมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 เป็นคลืน่ตามขวางทีไ่มต่อ้งอาศัยตวักลางในการเคลือ่นที่  

 ไม่มปีระจุไฟฟา้  

 มคีวามเร็วเทา่กันและเทา่กับความเรว็ของคลืน่แสงคอื 3x108 เมตร/วินาท ี

จึงสามารถสง่ผา่นพลงังานจากทีห่นึ่งไปยงัอีกทีห่นึง่ได้อยา่งรวดเร็ว   
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สมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 วัตถุทุกชนิดที่อุณหภมูสิูงกว่าศนูยอ์งศาสมบรูณ์สามารถ

ปลดปลอ่ยคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้าออกมาได ้และสามารถดูดกลืนได้

เช่นกัน    

 สามารถแสดงปรากฏการณข์องคลืน่ เช่น การสะทอ้น หักเห 

เลี้ยวเบน และแทรกสอดได้ 
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Physics educational animation clips - [HD].mp4


สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้มคีวามถี่

ต่อเนื่องกนัเปน็ช่วงกว้างเรา

เรียกช่วงความถีเ่หลา่นี้

ว่า "สเปกตรมัคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า" และมชีือ่เรยีก

ช่วงต่าง ๆ ของความถี่ต่างกนั

ตามแหลง่ก าเนิดและวธิกีาร

ตรวจวัดคลืน่  
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สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

• คลื่นวิทย ุคลื่นไมโครเวฟและคลื่นโทรทศัน ์คลื่นแสง รังสีอัลตราไวโอเลต รังสี
เอกซ์ รังสีแกมมา่ 
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สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ความยาวคลืน่ยาว ความถี่ต่ า พลังงานต่ า 

ความยาวคลืน่สัน้ ความถี่สงูพลังงานสงู 



แหล่งก าเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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แหล่งก าเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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การดูดกลืนของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในชั้นบรรยากาศ 
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การดูดกลืนของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในชั้นบรรยากาศ 



คลื่นวิทยุ 

 

 

 ความถี ่10 kHz -300 GHz 

 ความยาวคลื่น<1 km – 10  mm 

คลื่นวิทย ุ: เป็นคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟ้าชนิด

หนึ่งทีเ่กิดขึ้นในช่วงความถี่วิทยบุนเสน้

สเปกตรมัแมเ่หลก็ไฟฟ้า 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%96%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2


ระบบสื่อสารวิทยุ 

คลื่นวิทยมุสีมบตัทิีน่่าสนใจประการหนึ่งคอื สามารถสะทอ้นไดท้ีบ่รรยากาศชั้น 

ไอโอโนสเฟยีร ์บรรยากาศในชัน้นี้ประกอบดว้ยอนภุาคทีม่ปีระจุไฟฟา้อยูเ่ปน็

จ านวนมาก 

เมื่อคลืน่วิทยเุคลือ่นที่มาถึงจะสะทอ้นกลบัสูผ้ิวโลกอกี สมบัตขิ้อนี้ท าใหส้ามารถใช้

คลื่นวิทยใุนการสือ่สารเปน็ระยะทางไกลๆได ้แต่ถ้าเปน็คลืน่วิทยุทีม่คีวามถีสู่งขึ้น 

การสะทอ้นดงักลา่วจะมไีดน้อ้ยลงตามล าดบั 

15 



16 

คลื่นวิทยุ 

จะสงัเกตได้ว่าคลื่นวทิยุ

สามารถทะลุผ่านไมไ้ด้ 

เสาอากาศเปน็ตวัผลิต

คลื่นวิทย ุ



การส่งกระจายเสียงด้วยคลื่นวิทยุ 

ระบบเอเอม็นั้นคลื่นสามารถเคลื่อนทีไ่ปถงึเครือ่งรบัวิทยไุด้ 2 ทาง คือ 

คลื่นดิน ( Ground Wave ) คือ คลื่นที่วิ่งไปตามแนวราบระดับพื้นดินจากสถานสีง่ถงึผูร้ับ

ฟังเปน็แนวเสน้ตรงปกตจิะมรีศัมปีระมาณ 80 กิโลเมตร พลังงานคลื่นวทิยสุว่นใหญจ่ะเดินทาง

อยู่ใกล ้ๆ     ผิวโลกหรอืเรยีกว่าคลื่นดนิ ซึ่งคลื่นนี้จะเดินไปตามสว่นโคง้ของโลก      

 

 คลื่นฟ้า ( Sky Wave ) คือ คลื่นที่ออกจากสายอากาศ ด้วยมุมแผค่ลื่นเปน็ค่าบวก จะ

เดินทางจากพื้นโลกพุง่ไปยงับรรยากาศจนถงึชั้นเพดานฟ้า(ชั้นไอโอโนสเฟียร์) และจะสะทอ้น

กลับลงมายงัโลกนีเ้รียกว่า คลื่นฟ้าวิธนีีส้ามารถแกป้ญัหาเรือ่งความโคง้ของผวิโลกได้ 
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เส้นทางของคลื่นวิทยุ 



การส่งกระจายเสียงด้วยคลื่นวิทยุ 

ระบบเอฟเอม็ นั้นคลื่นสามารถเคลื่อนทีไ่ปถงึเครือ่งรบัวิทยไุด ้1 ทาง คือ 

ส าหรับการสง่กระจายเสยีงด้วยคลื่นวิทยรุะบบเอฟเอ็ม ซึ่งมีความถีส่งูกวา่จะไมม่กีาร

สะทอ้นทีช่ั้นไอโอโนสเฟยีรไ์ด้จงึไมส่ามารถใช้คลื่นฟ้าได้คงใชเ้ฉพาะคลื่นดินอยา่งเดียว 

 

 ดังนั้นถ้าตอ้งการสง่กระจายเสยีง 

ด้วยระบบเอฟเอม็ให้คลุมพืน้ทีไ่กลๆ จึงต้องมสีถานถี่ายทอดเปน็ระยะๆ และผู้รบัฟัง

ต้องตัง้สายอากาศสงูๆ 
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ความแตกต่างระหว่างคลื่นเอเอ็มและเอฟเอ็ม 

คลื่นเอเอม็ คลื่นเอฟเอม็ 

1.เป็นการผสมสญัญานเสยีงเขา้กบั  

  คลื่นวิทย ุโดยที่สัญญาณเสยีงจะไป 

  ท าให้แอมปลิจดูของคลื่นวิทย ุ

  เปลี่ยนแปลง  

2.ความถี ่530-1600 กิโลเฮิร์ตซ์  

3.สะทอ้นไดด้ีในบรรยากาศชั้น 

   ไอโอโนสเฟียร์ จึงเรยีก คลื่นฟ้า 

 

 

 

 

1.เป็นการผสมสญัญานเสยีงเขา้กบั 

  คลื่นวิทย ุโดยที่สัญญานเสยีงจะไป 

  ท าให้ความถีข่องคลื่นวทิยเุปลี่ยนแปลง  

2.ความถี่ี ี88-108 เมกะเฮิรต์ซ ์ 

3.สะทอ้นกบับรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟียรไ์ด้ 

    น้อยมาก จึงใช้ไดแ้ตค่ลื่นดิน 
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สัญญาณคลื่นเอเอ็มและเอฟเอ็ม 



คลื่นวิทยุระบบเอเอ็ม 

ไมโครโฟน ตัวก าเนดิคลื่น ขยายสญัญาณ ตัวส่ง 
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คลื่นวิทยุระบบเอฟเอ็ม 

ไมโครโฟน ตัวก าเนดิคลื่น ตัวส่ง 
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ระบบคลื่นวิทยุ 

24 



ระบบไมโครเวฟ 

เป็นคลืน่ความถีว่ิทย ุชนิดหนึ่งทีม่คีวามถี่อยูร่ะหว่าง 0.3GHz - 300GHz 

ส่วนในการใช้งานนั้นส่วนมากนยิมใชค้วามถีร่ะหวา่ง 1GHz - 60GHz 

เพราะเปน็ยา่นความถี่ที่สามารถผลิตขึ้นไดด้้วยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%96%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B8


ในการใช้งานคลื่นไมโครเวฟ 

1. ระบบเชือ่มตอ่สญัญาณในระดับสายตา ใช้ในงานสือ่สารโทรคมนาคมระหว่างจดุหนึง่ไปอกี

จุดหนึ่ง อย่างเช่น การโทรศัพทท์างไกล 

2. ระบบเหนือขอบฟา้ ซึ่งเป็นระบบสือ่สารไมโครเวฟทีใ่ช้ชัน้บรรยากาศห่อหุ้มโลก ชั้นโทร

โพสเฟียร ์ช่วยในการสะท้อนและหักเหคลื่นความถีไ่มโครเวฟ ให้ไปถงึปลายทาง ให้ได้

ระยะทางมากขึน้ 

3. ระบบดาวเทยีม เป็นการใชส้ถานทีวนสญัญาณลอยอยูเ่หนอืพื้นโลกกว่า 30,000 

กิโลเมตร โดยการใช้ดาวเทยีมท าหนา้ที่เป็นสถานีทวนสัญญาณการใชร้ะบบนีส้ามารถท า

การสือ่สารได้ไกลมากๆ ได้ ซึ่งเปน็ระบบทีน่ิยมใช้ระบบหนึ่งในปจัจบุัน นิยมใชม้าก 

26 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1


ในการใช้งานคลื่นไมโครเวฟ 

4. ระบบเรดาร ์ระบบนี้จะเปน็การใช้ไมโครเวฟ ในการตรวจจับวัตถตุา่งโดยการสง่คลื่น

ไมโครเวฟออกไป ในมุมแคบ แล้วไปกระทบวตัถุทีอ่ยูไ่กลออกไป และจากนั้นคลื่นกจ็ะ

สะทอ้นกลบัมาแลว้น าสญัญาณทีไ่ดร้ับเทยีบกบัสญัญาณเดิม แล้วเราคอ่ยน าไปแปรคา่เป็น

ข้อมลูตา่งๆ อีกที 

5. ระบบเตาไมโครเวฟ ระบบนี้เปน็การสง่คลื่นไมโครเวฟ ที่มีก าลังสงูสง่ในพื้นทีแ่คบๆ 

ที่ท าด้วยโลหะ คลื่นไมโครเวฟนี้กจ็ะสะท้อนโลหะนั้นท าให้มคีลื่นไมโครเวฟ กระจัดกระจาย

อยู่พื้นที่นัน้สามารถ น าไปใชใ้นการท าอาหารได้ 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0


ระบบสายตา 

ระยะทางทอดหนึ่ง (hop) ได้ไกลสงูสุด 80 กม. 

การสง่สญัญาณขอ้มูลไปกลับ

ของคลื่นไมโครเวฟเป็นการ

ส่งสัญญาณข้อมูลแบบรับ

ช่วงต่อๆ กันจากหอ 

(สถานี)  ส่ง-รับสัญญาณ

หนึ่งไปยังอีกหอหนึ่ง  แต่

ละหอจะครอบคลุมพื้นที่รับ

สัญญาณประมาณ 30-50  

กม. 
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ค านวณระยะห่างของหอส่งสัญญาณ 
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ระยะห่างของแต่ละหอรับ-ส่งสัญญาณค านวณจากสูตร  

d  = 7.14 (1.33 h )1/2 กม.          

เมื่อ      d = ระยะห่างระหว่างหอ  h = ความสงูของหอ  



ระบบดาวเทียมสื่อสาร 
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ดาวเทียมก็คือสถานี

ไมโครเวฟลอยฟ้า 

22,300 ไมล์ 
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  ดาวเทียมสื่อสาร 

../Animation of Satellite Communication.mp4
../Satellites 101.mp4
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การสื่อสาร 



ค าถามท้ายบท 1 

1. ข้อใดไมใ่ชค่ลืน่แม่เหลก็ไฟฟา้ 

     ก.รังสเีอก็ซ์  ข.รังสแีกมมา  

     ค.รังสเีบตา้     ง. UV 

2. คลื่นวิทยมุีกี่แบบ อะไรบา้ง…………………………………….…… 

 

3. จงบอกประโยชน์ของคลืน่ไมโครเวฟ……………………………….. 

 

4. คลื่นแมเ่หลก็ไฟฟา้ทีม่ีความถี่มากที่สดุคือ………..... จะมีความยาวคลืน่เปน็อยา่งไร…………………………..…. 

 

5. จงเรียงล าดบัคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้ทีม่ีความยาวคลืน่มากไปหาน้อย และความถี่น้อยไปหามากดังต่อไปนี ้

คลื่นวิทยุ คลื่นไมโครเวฟ รังสีอนิฟราเรด และ รังสีอลุตราไวโอเลต  

33 
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รังสีอินฟราเรด 

 ความถี่ 1011 – 1014 เฮิร์ตซ์ 

 ความยาวคลืน่ 10-3 – 10-6 
เมตร 

 มนุษยไ์มส่ามารถมองเห็นรงัสีนี้
ได้  แต่สตัว์บางชนดิ เช่น งู
สามารถรบัรังสีนีไ้ด ้ ท าให้
สามารถลา่เหยือ่ไดใ้นเวลา
กลางคนื 
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รังสีอินฟราเรด 
     

แหล่งก าเนดิ 

        ประโยชน์ 

 

         โทษ 

1.จากดวงอาทิตย ์

2.จากวัตถทุีร่อ้น 

1.กล้องอนิฟราเรดใช้ถ่ายภาพ

ในที่มดื 

2.ใช้ถ่ายภาพพื้นโลกจาก

ดาวเทยีม 

3.ใชใ้นระบบควบคมุ

(remote control) 

4.ควบคมุอาวธุน าวิถี 

5.น าสญัญาณในเสน้ใยน าแสง 

เนื่องจากรังสอีินฟราเรด

มีความถี่ต่ าจึงไมค่อ่ยมี

โทษเทา่ใดนกั  

 

ท าใหเ้กิดปรากฏการณ์

โลกร้อน             



36 

กล้องถ่ายภาพอินฟราเรด 
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ภาพถ่ายโดยใช้กล้องถ่ายภาพความร้อน 

 

 แสดงภาพถา่ยโดยใชก้ลอ้ง

ถ่ายภาพความรอ้น                                                       

(thermal camera)ภาพที่

ได้เรียก    

thermography  ซึ่ง

สามารถแสดงอุณหภมูิพืน้ผิว

ของวัตถไุดช้ัดเจน 
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กล้องถ่ายภาพความรอ้นใน

งานอุตสาหกรรม 

การใช้กล้องถ่ายภาพความ

ร้อนในการในการทหาร 
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ภาพถ่ายจากดาวเทียม 

 ดาวเทยีม LANDSAT ซึ่งใช้
บันทึกภาพของรงัสอีนิฟราเรดที่
สะทอ้นจากพืน้ผิวโลก 

 ภาพถ่ายพื้นผวิโลกจากดาวเทยีม 

     ด้านบนแสดงภาพถ่ายด้วยกล้อง 
ธรรมดาสว่นภาพลา่งใช้กลอ้ง
อินฟราเรด  สีแดงที่เหน็เปน็
บริเวณทีม่ตีน้ไมห้นาแนน่ซึง่จะ
สะทอ้นรังสีอินฟราเรดมากกว่าส่วน
อื่น 
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ในทางการทหารน าเอารงัสีอนิฟราเรดเขา้มาใช้เกีย่วกับการควบคมุให้อาวุธน าวิถี

เคลื่อนทีไ่ปยงัเปา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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รังสีอินฟราเรดในการสื่อสาร 

 ใช้ใน remote  control 

 

 

 

 ใช้เป็นสือ่น าสญัญาณใน

เส้นใยน าแสง 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Fibreoptic.jpg
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ข้อเสียของรังสีอินฟราเรด 

เมื่อรงัสอีนิฟราเรดจากนอกโลก มากระทบพื้นโลก จะสะทอ้นกลับออกไป เมื่อไปกระทบ

กับแกสกรนีเฮาส ์(GHG) ท าให้โมเลกลุสัน่และเปลี่ยนเปน็ความรอ้นท าให้อณุหภมูขิอง

โลกร้อนขึน้ 
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รังสีอุลตราไวโอเลต 

 มีความถี่ในช่วง 1015 – 1018เฮริต์ซ ์

 มีความยาวคลืน่ 10-7 – 10-10 เมตร 

 มีพลังงานในช่วง 3-124 eV 

 เป็นรงัสทีีต่ามนษุยม์องไมเ่หน็  แต่แมลง

บางชนดิสามารถมองเหน็ได้ 

 

    
มันได้ชื่อดงักลา่วเนือ่งจากสเปกตรมัของมัน

ประกอบดว้ยคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้ที่มีความถี่สงูกวา่คลืน่

ที่มนุษย์มองเหน็เปน็สมี่วง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87
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รังสีอุลตราไวโอเลต 

รังสอีลุตราไวโอเลต บางส่วนถกู

กรองโดยชั้นโอโซน บางส่วนจะ

ผ่านมายงัโลกได้ 

ประกอบไปดว้ย UV A, UV B และ  

UV C 

../97547main_goodbad1.mpg
../97553main_stratt (1).mpg


ประโยชน์/โทษของรงัสอีุลตราไวโอเลต 
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แหล่งก าเนดิ ประโยชน ์   โทษ 

1.จากดวงอาทิตย ์

2.หลอดแก้ว

ควอตซบ์รรจุไอ

ปรอท 

3.หลอดฟลูออ

เรสเซนต์ 

1.ท าให้เกดิออิอนในบรรยากาศชั้นไอโอ

โนสเฟียร์ 

2.ใช้ฆ่าเชื้อโรค 

3.ใช้ในการแสดง  ตกแตง่ 

4.ใช้ตรวจสอบธนบตัร  วีซ่าปลอม  

5.ใช้ในงานนติเิวช ตรวจสอบ คราบ

เลือด คราบน้ าลาย 

6.ใช้ในการแยกสาร 

 

เป็น

อันตรายตอ่

ผิวหนังและ

นัยนต์า 
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Black Light 

หลอด Black light หากมองดูกจ็ะเหมอืน

หลอดไฟฟลอูอเรสเซนจท์ัว่ไปแตม่นัจะให้แสง

สว่างทีม่คีวามยาวคลื่นเทา่กบัแสงอลัตราไวโอเลต 

หรือแสง UV-A  แทนทีจ่ะเปน็แสงขาวจาก

หลอดไฟธรรมดา จะมองไมเ่ห็นแสงนีใ้นทีส่ว่าง 

แต่จะมองเห็นในทีม่ดื 
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ภาพเรืองแสง 

ภาพจะมสีเีมื่อฉายแสง black light เพราะสทีีใ่ช้ท ามาจาก ฟอสฟอรัส แสง 

Black light จะไปกระตุน้ ฟอสฟอรสั  ปล่อยแสงออกมาท าให้เปน็เปน็สตีา่งๆได้ 
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หลอด Black Light 

1. หลอด Black light โดยทั่วไปจะกรองแสง visible light เหลือเพียง UV เท่านั้น

ที่ยอมให้ผ่านจงึท าให้มแีสงเปน็แสงสมีว่ง 

2. เป็นหลอดทีไ่มม่สีารกรอง visible light ดังนั้นจงึท าให้มแีสง visible light 

มากกว่า ส่งผลให้ได้แสงเปน็สฟี้า มักนิยมน ามาใชเ้ปน็หลอดไฟก าจดัแมลง 

 

หลอด Black light ส่วนใหญท่ ามาจาก หลอดฟูออเรสเซน้  ไอปรอท LEDs เลเซอร ์

เป็นต้น 
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ใช้ในการตรวจธนบัตรปลอม บัตรวีซ่า 

ฉายแสง black light จะเป็นลายตะกัว่

อัดความเรว็สงู หรือรอยขนแมว 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/RBC_Visa_UV.jpg
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ใช้ในการแยกสาร โดยดูจากการเรืองแสง 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Fluorescent_minerals_hg.jpg
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การใชร้งัสีอลุตราไวโอเลตเพื่อพสิูจน์หารอยนิ้วมอื 

รองศาสตราจารย ์ดร. วีรชัย พุทธวงศ์ อาจารยป์ระจ า

หลักสตูรนิตวิทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

ได้ค้นพบเทคนิคใหม่ในการตรวจหารอยพิมพล์ายนิ้วมอื 

จากพื้นผิวไม่มรีพูรนุ และพื้นผวิกึง่มีรพูรุน ในที่มืด และ

พื้นที่ที่มีแสงสวา่งน้อย โดยใชส้ารเคมีกลุม่แอนทรานซีน 

ซึ่งมีสมบตัิระเหยง่าย จับกับรอยพิมพ์นิ้วมอืที่ตอ้งการ

ตรวจและใชร้งัส ีUV ความยาวคลืน่ 366 นาโนเมตร

ฉายไปที่เปา้หมายจะปรากฏรายพิมพ์นิว้มือสมี่วงที่

ชัดเจนมาก 
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การใช้รังสีอุลตราไวโอเลตเพื่อฆ่าเชื้อโรค 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/UV-ontsmetting_laminaire-vloeikast.JPG
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รังสีเอกซ์ 

 -ความถี่ 1016 - 1022 เฮิร์ตซ ์

 -ความยาวคลื่น 10-8 – 10-13 เมตร 

  

 -แหลง่ก าเนดิ 

    1.จากดวงอาทิตย ์

    2.โดยใหอ้นุภาคพลงังานสงูวิ่งชนเป้า 

ท าใหอ้ีเลก็ตรอนทีโ่คจรในนวิเคลยีสยา้ย

วงโคจรมาอยูใ่นระดับต่ ากว่า  จึงคาย

พลังงานออกมา 
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ประโยชน์/โทษของรังสเีอกซ ์

         ประโยชน์           โทษ 

1การฉายรงัสเีพือ่การวนิฉิยัโรค 

2.ตรวจรอยรา้วโลหะ 

3.ตรวจอาวุธหรอืระเบิดใน

สนามบิน 

4.ตรวจโครงสร้างของผลึก 

 

1.เป็นอนัตรายตอ่นยันต์า 

2.ถ้าไดร้บัในปรมิาณมากๆจะท า

ให้เป็นหมนัได้ 
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รังสีเอกซท์างการแพทย ์

รังสีเอกซ ์  เมื่อฉายทะลอุวยัวะที่ตอ้งการตรวจ

แล้ว  จะเกิดเปน็รปูแบบขึน้บนฟลิม์เอกซเรย ์เมื่อ

น าฟิลม์เอกซเรยไ์ปลา้งตามกรรมวธิี  จะได้ภาพทั้ง

ภายนอกและภายในของอวยัวะ เช่น กระดูกทีฝ่ังอยู่

ในเนื้อ  หรือแผลวณัโรคทีอ่ยูใ่นเนือ้ปอด ท าให้

วินิจฉัยโรคไดโ้ดยไม่ต้องผา่อวยัวะนั้นเขา้ไปดภูายใน 
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การใชร้งัสีเอกซ์เพื่อศกึษาโครงสรา้งของสิง่มชีวีติ 

http://www.uhrad.com/kids/shell4.jpg
http://www.uhrad.com/kids/plant4.jpg
http://www.uhrad.com/kids/plant6.jpg
http://www.uhrad.com/kids/insect3.jpg
http://www.uhrad.com/kids/rodent1.jpg
http://www.uhrad.com/kids/plant2.jpg
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การตรวจสอบรอยรา้วในโลหะโดยวิธีการไม่ท าลาย 

การทดสอบโดยการถ่ายภาพด้วย

รังสี (RT: Radiographic 

Testing) เป็นวิธกีารที่ใชห้ลกัการ

ถ่ายภาพด้วยรังสีเพือ่ใหร้อย

บกพรอ่งปรากฎบนแผน่ฟิมล์และ

ท าการวิเคราะห์ 
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การใชร้งัสีเอ็กซ์ตรวจสอบอาวธุทีซุ่กซ่อน 
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การใช้รังสีเอกซเ์พื่อดูโครงสร้างของผลกึ  

 

  

  โดยใชอ้ปุกรณท์ีม่ชีือ่เรยีกวา่ 

Diffractometer ฉายรงัสีเอกซเ์ข้าไป
ระหว่าง 

ก้อนผลกึ  โดยศึกษาลกัษณะการเลีย้วเบน 

ของรังสีเอกซ ์ ก็จะค านวณหาระยะหา่ง 

ระหว่างอะตอม  และวธิกีารจดัเรียงตวัของ 

อะตอม  ท าใหท้ราบโครงสรา้งของผลึกแต่ 

ละชนดิได้ 
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การใช้รังสีเอกซเ์พื่อดูโครงสร้างของผลกึ 
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รังสีแกมมา 

 

 ความถี่ 1018-1022 เฮิร์ตซ์ 

 ความยาวคลืน่ 10-10-10-14 เมตร 

 แหล่งก าเนดิ 

   1.การสลายตวัของสารกมัมนัตรงัสี 

   2.ปฏกิิริยานิวเคลยีร์ 
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รังสีแกมมา 

ในจ านวนรงัสทีัง้หมด รังสีแกมมามคีวามสามารถในการทะลุทะลวงสูงสดุ 
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ประโยชน์/โทษของรงัสแีกมมา 

           ประโยชน ์                                โทษ 

1.ใช้ฆา่เซลลม์ะเร็ง 

2.ใชใ้นการถนอมอาหาร 

3.ใช้ฆา่เชื้อโรค 

4. เปลี่ยนพันธกุรรมพืช 

ถ้าได้รบัรงัสโีดยรูเ้ทา่ไมถ่งึการณจ์ะมี

ผลถึงตายได ้ เนื่องจากเปน็รงัสทีีม่ี

พลังงานมากทีส่ดุ  จึงมอี านาจใน

การทะลทุะลวงมากทีส่ดุ 
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การใช้รังสีทางการเกษตร 

การฉายรงัสอีาหาร คือ การน าอาหารทีบ่รรจุ

ภาชนะหรอืหีบห่อทีเ่หมาะสม ไปผา่นรงัสใีน

ห้องก าบังรงัสใีนปรมิาณรงัสทีี่เหมาะสม ตาม

วัตถุประสงคข์องการฉายรงัส ีดังนั้น การฉาย

รังสีกค็อื กระบวนการถนอมอาหารชนิดหนึง่ 

เพื่อการท าให้เกบ็รกัษาอาหารได้นานขึน้ 

รังสีที่อนุญาตใหใ้ชก้ับอาหาร 

 

•รังสีแกมมา จากโคบอลต์-60 

•รังสีเอกซจ์ากเครือ่งก าเนดิ 

•อิเลก็ตรอนจากเครือ่งก าเนิด 
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การเปลี่ยนสีดอกไม้โดยการอาบรงัสี 
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การฉายรงัสีแกมมาเพื่อเพิ่มมูลค่าอัญมณ ี
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•รังสแีกมมาจาก Co-60ให้ผลดีกบั เบริล

(Beryl), ทัวร์มาลีน(Tourmaline), ควอตซ์

(Quartz), คุนไซต์(Kunzite) 

เบรลิ(Beryl)      

ทัวร์มาลนี(Tourmaline) 

ควอตซ์(Quartz)     

คุนไซต์(Kunzite) 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า Animation.mp4
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า อันตรายที่มองไม่เห็น.mp4
เพลง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า.mp4
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ภาพผ่านคลื่นรงัสีต่างๆ 

../คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า Animation.mp4
../คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า อันตรายที่มองไม่เห็น.mp4
../คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า อันตรายที่มองไม่เห็น.mp4
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ค าถามท้ายบท 2 

1. อินฟราเรดมแีหลง่ก าเนดิจากที่ใดบา้ง และมปีระโยชนอ์ยา่งไร….. 

2. Black light เป็นแสงชนิดใด….. 

3. จงเรียงล าดบัรังสี UV ที่อยู่บนพื้นโลกจากมากไปหาน้อย….. 

4. แหล่งก าเนดิของรังสรีงัสีเอก็ซ์มาจากที่ใดบ้าง และมปีระโยชน์และโทษ

อย่างกไร……… 

5. จงบอกประโยชน์และโทษของรังสแีกมมา…….. 


