
Electricity Application
การใช้ประโยชนจ์ากเครือ่งใช้ไฟฟ้า



ไฟฟ้าสถิต

ไฟฟ้าสถิตคือ แรงที่กระท ากันระหว่างประจุไฟฟ้า 
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ประจุไฟฟ้า
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อนุภาค สัญลักษณ์ ประจุ (C) มวล (kg)

โปรตอน P +1.6021 × 10−19 1.67252 × 10−27

นิวตรอน N 0 1.67252 × 10−27

อิเล็กตรอน e − 1.6021 × 10−19 9.109 × 10−31
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ประจุไฟฟ้าลบ อะตอมใดมีประจุไฟฟ้าลบ 

แสดงอะตอมนั้นรับอิเล็กตรอนอื่นเข้ามา

อยู่ในอะตอม

ประจุบวก อะตอมใดมีประจุไฟฟ้าบวก แสดงว่า

อะตอมนั้นเสียอิเล็กตรอนให้กับอะตอมอื่น หรือ 

กลายเป็นอิเล็กตรอนอิสระ หรืออิเล็กตรอนหลุด

ออกจากอะตอม



แรงทางไฟฟ้า (Electrostatic force)

ประจุต่างกันจะดูดกัน

ประจุชนิดเดียวกันจะผลักกนั
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ประจุไฟฟ้าเกิดจากการขัดถู
เมื่อน าวัตถุต่างชนิดที่เป็นคู่ที่เหมาะสมมาถูกัน

แล้ว จะปรากฏมีประจุไฟฟ้าบนผิวของวัตถุแต่

ละคู่นั้น และประจุไฟฟา้ที่เกิดขึ้นบนผิวของวัตถุ

นั้น และประจุไฟฟา้ที่เกิดขึ้นบนผิวของวัตถุคู่

หนึ่ง ๆ จะเป็นประจุฟ้าคนละชนิดเสมอ จึงได้

บัญชีของวัตถุที่ท าใหม้ีประจุไฟฟ้าโดยการขดัสี 

โดยจัดเรียงล าดับ ดังนี้วัตถุที่มีเลขประจ าตัว

น้อยกว่า จะปรากฏมีประจุไฟฟ้าบวก ส่วนวัตถุ

ที่เลขประจ าตัวมากกว่าจะปรากฏมีประจุไฟฟ้า

ลบเมื่อน ามาขัดสีกัน

1. ขน

สัตว์
6. ครั่ง

11. แก้ว

ขรุขระ

16. 

ก ามะถัน

2. ผ้า

สักหลาด

7. แก้ว

ผิว

เกลีย้ง

12. ผ้า

หนัง

17. อิโบ

ไนท์

3. ไม้
8. 

ผ้าส าลี

13. โลหะ

ต่าง ๆ 

18. ยาง 

gu ha-

percha

4. เชลแลค

9. 

กระดา

ษ

14. ยาง

อินเดยี

19. ผ้า

แพร

5. ยางสน

10. ผ้า

แพร

เลี่ยน

15. แท่ง

อ าพัน

20. 

celluloi

d
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ไฟฟ้าสถิต

วิธีการท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟา้

1. การขัดถู

2. การสัมผัส

3. การเหนี่ยวน า
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การเหนี่ยวน าท าให้เกิดประจุไฟฟ้า
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http://www.regentsprep.org/regent
s/physics/phys03/atribo/default.htm

http://www.regentsprep.org/Regents/physics/ph
ys03/aeleclab/ballrub.htm

http://www.regentsprep.org/regents/physics/phys03/atribo/default.htm
http://www.regentsprep.org/Regents/physics/phys03/aeleclab/ballrub.htm
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ปรากฏการณ์ธรรมชาติเนื่องจากไฟฟ้าสถิต

การเกิดฟ้าผ่าเกิดจากการแลกเปลีย่นประจุระหว่างไอน้ าบนก้อนเมฆ เกิดแยกเป็น

ประจุ บวก-ลบ ดังนั้นจึงเกิดการแลกเปลีย่นประจุ ระหว่างลบบนฟ้า กับบวกบน

พื้นดินเกิดเป็นฟ้าผ่า
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การประยุกต์ไฟฟ้าสถิต
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ตัวเก็บประจุ

ตัวเก็บประจุประกอบด้วยโลหะ 2 ชิ้นที่มี

รูปร่างเหมือนกัน ส่วนมากเป็นแผน่ขนานกัน

และอยู่ชิดกัน และมีสารไดอเิล็กตริกคั่นอยู่

ระหว่างแผน่โลหะทั้งสองมีสัญลักษณ์เป็น



การเกิดกระแสไฟฟ้า

มีที่มาจากภาษากรีกซึ่งในสมัยนั้น

หมายถึงผลจากสิ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ

เนื่องจากการปรากฏตัวและการไหลของ

ประจุไฟฟ้า



ไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า
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กระแสไฟฟ้า (อังกฤษ: Electric 

current) คือการไหลของ ประจุ

ไฟฟ้า ในวงจรไฟฟา้ ประจุนี้มักจะ

ถูกน าพาโดย อิเล็กตรอน ที่

เคลื่อนที่ในเส้นลวด ประจุยัง

สามารถถูกน าพาโดย ไอออน ได้

เช่นกันในสาร อิเล็กโทรไลต์ หรือ

โดยทั้งไอออนและอิเลก็ตรอนเช่น

ใน พลาสมา



ไฟฟ้ากระแสตรง

ไฟฟ้ากระแสตรง

กระแสไฟฟ้า (I) จะเกิดได้จ าเป็นต้องมี

ส่วนประกอบ 2 ส่วนดังนี้

1. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า

2. โหลด
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แหล่งก าเนิดไฟฟ้า

ไฟฟ้าจากปฏิกริยิาเคมี ไฟฟ้าจากเครือ่งก าเนิด

ไฟฟ้าหรอืไดนาโม
กระแสไฟฟา้จากแรงกด

อัด(current from 

piezoelectric 

stress)
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กระแสไฟฟา้จากความ

ร้อน

กระแสไฟฟา้จากแสง

(Photoemission 

,Photovoltaic and 

Photoconduction



โหลด (ตัวต้านทาน)

โหลด หมายถึง ตัวต้านทาน (R) ในชิตประจ าวัน เช่น หลอดไฟ
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กฎของโอห์ม

เมื่อ V คือ ความต่างศักย ์(โวลต์,V)

I คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร,์A)

R คือ ความต้านทานไฟฟ้า (โอห์ม,𝜴)

องค์ประกอบของวงจรไฟฟา้ 

1. กระแสไฟฟา้ (I)

2. ความต้านทานไฟฟ้า (R)

3. แหล่งก าเนิดศักย์ไฟฟา้ (V, E)
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การต่อเซลไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า

ต่อแบบอนุกรม ต่อแบบขนาน

ต่อแบบผสม
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การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน

วงจรไฟฟ้าในบ้าน ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ มีความ

ต่างศักย์ไฟฟเ้ฉลี่ย 220 โวลต์

สายไฟที่เข้ามาในบ้านจะมี 2 สาย ต่อจากสาย

หลักที่เสาไฟฟ้าผ่านมาตรกิโลวัตต์-ชั่วโมง แล้วเข้า

ไปในบ้าน โดยสาย 2 สายนั้น สายหนึ่ง

จะเป็นสายกลาง (N) และอีกสายจะเป็นสายมี

ศักย์ (L) สายมีศักย์จะผ่านฟิวส์ ซึ่งจะ

เป็นตัวป้องกันอันตรายที่เกิดจากไฟฟ้าช็อตหรือ

การใช้กระแสไฟฟ้าเกินขนาดที่ฟิวส์จะทน

ได้ เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านจะต่อกันแบบ

ขนาน หลังจากผ่านสะพานไฟรวมไปแล้ว



ค่าไฟ
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ในใบแจ้งหนี้ค่าไฟฟ้าจะบอกค่าพลังงานไฟฟ้า ค่าบริการ ค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft) และ

ภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT 7%) 
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ก าลังไฟฟ้า(Electric Power)  และพลังงานไฟฟ้า 
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บนฉลากที่ติดเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิดจะมีตัวเลขก ากับไว้เสมอ เกี่ยวกับก าลังไฟฟ้า และ

แรงดันไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดนั้นๆ เช่น หม้อหุงข้าว ขนาด "220 V  800 

W" 220 V หมายถึง หม้อหุงข้าวนี้ใช้กับไฟที่มีแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ ส่วน 800 W 

หมายถึง ค่าพลังงานที่หม้อหุงข้าวนี้ใช้ใน เวลา 1 วินาที หรือ เรียกว่าก าลังไฟฟ้า ดังนั้น

พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ไปในเวลา 1 วินาที เช่น เตารีด 1,000 วัตต์ คือ เมื่อใช้

เตารีดนี้จะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1,000 จูลต่อวินาที หรือวัตต์ 

เมื่อ P แทน ก าลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์

V แทน แรงดันไฟฟา้ทีต่่อกับ

เครื่องใชไ้ฟฟา้มหีน่วยเป็นโวลต์

I แทนกระแสไฟฟา้ทีไ่หลผ่าน

เครื่องใช้ไฟฟา้มหีนว่ยเป็นแอมแปร์
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พลังงานไฟฟ้า(W) = ก าลังไฟฟ้า(P) x เวลา(t)

เมื่อ P แทน ก าลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์

W แทน พลังงานไฟฟ้า มีหน่วยเป็นจูล

t แทน เวลา มีหน่วยเป็น วินาที

พลังงานไฟฟ้าคือพลังงานที่สูญเสียใน อุปกรณ์ หรือจ านวนวัตต์ของอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นๆ พลังงานไฟฟ้าที่อุปกรณ์ที่มีพลังงานไฟฟ้าเป็น 

P วัตต์ ในเวลา t วินาที มีค่าเป็น

𝑊 = 𝑃 𝑡 = 𝐼2R t  =
𝑣2

𝑅
𝑡

หน่วยของพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการค านวณเป็นจูล (วัตต-์วินาที)

แต่ในทางปฏิบัตินิยมใช้เป็นหน่วย กิโลวตัต์-ชั่วโมง(kW-h) หรือ  หน่วย (unit)

𝟏 𝐮𝐧𝐢𝐭 =
𝐏 ×𝐭

𝟏𝟎𝟎𝟎

พลงังานไฟฟ้า kWh = ก าลงั kW × เวลา (hr)
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เตาไมโครเวฟขนาด 23 ลิตร  

220 V / 850 W  

ถ้าใช้งานรวมวันละ 12 ชั่วโมง 45  

นาที จะคิดเป็นจ านวนหน่วย

พลังงานเท่าไร

วิธีท า

จ านวนหน่วย  =
𝑃 𝑡

1000

=
850 12

45

60

1000

=
10.83 หน่วย (𝑈𝑛𝑖𝑡)
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เตารีดไอน้ าขนาดใหญ่ ใช้ก าลังไฟฟ้า 1,800 W ใช้งาน 2 ชั่วโมง ต่อสัปดาห์  

จะใช้พลังงานไฟฟ้า

1. หาจ านวนหนว่ย

จ านวนหน่วย  =    (𝑃)(𝑡)/1000

= 

= 3.6  หน่วย       

W

1800
1000

(2)

2. หาจ านวนหนว่ยใน 1 เดือน

จ านวนหน่วย/1 เดือน    =   3.6  4

= 14.4  หน่วย       



1. พัดลมตั้งพื้นขนาด 16” ใช้ก าลังไฟฟ้า 55 W เปิดยาวนานต่อเนื่อง 10 ชั่วโมง จะใช้

พลังงานไฟฟ้า
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จงหาหน่วยชั่วโมงของการใช้เครื่องใช้ไฟฟา้ต่อไปนี้

2. แอร์ 18,000 BTU ใช้ก าลังไฟฟ้า 2,020 W เปิดยาวนานต่อเนื่อง 10 ชั่วโมง จะ

ใช้พลังงานไฟฟา้



อัตราคา่ไฟของการไฟฟ้า
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คิดจ านวนเงิน..จากการใช้ไฟฟ้า

การใช้ไฟฟ้าของบ้านหลังหนึ่งประกอบด้วย

1. พัดลม ขนาด 600W  20 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ คิดเป็น  

[(60020)/1000 หน่วย]  4 สัปดาห์ = 48 หน่วย

2. โทรทศัน์ 200 W 2 ชั่วโมงต่อวนั คิดเป็น

[(2002)/1000 หน่วย]  30 สัปดาห์ = 12 หน่วย

3. ตู้เย็น 500 W 20 ชั่วโมงต่อวนั คิดเป็น

[(50020)/1000 หน่วย]  30 สัปดาห์ = 300 หน่วย

รวมทัง้หมด = 360 หน่วย

คิดค่าไฟฟ้า

เหลือ  360 – 150  = 210 หน่วย

150 หน่วยแรก 3.2484 บาท

จะได้

1. 150  3.2482  =  487.26 บาท

250 หน่วยตอ่ไป 4.2218 บาท

จะได้

2. 210  4.2218 = 886.58 บาท

รวมเงิน  487.26 + 886.58 = 1373.838 บาท



จงค านวณค่าไฟฟ้าของบ้านหลังหนึ่งดังต่อไปนี้
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1 หลอดไฟ 60 W  20 ชั่วโมงต่อวัน

2. ตู้เย็น 45 W  24 ชั่วโมงต่อวนั

3. เตารีด 1000 W 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์

4. คอมพิวเตอร ์750 W  3 ชั่วโมงต่อวนั

5. เครื่องปรบัอากาศ 200 W 8 ชั่วโมงต่อวนั

6. เครื่องซกัผ้า 310 W 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์



THANKS!
Any questions?

32



SlidesCarnival icons are editable shapes. 

This means that you can:
● Resize them without losing quality.
● Change fill color and opacity.

Isn’t that nice? :)

Examples:
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Now you can use any emoji as an icon!
And of course it resizes without losing quality and you can change the color.

How? Follow Google instructions https://twitter.com/googledocs/status/730087240156643328

✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋❤✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋✋ and many 
more...

😉

34

https://twitter.com/googledocs/status/730087240156643328

