
คลื่นเสียง (Sound Wave) 



คลื่นเสียง 
 

 

 คลื่นตามยาวอนุภาคของ

ตัวกลางจะสั่นในทิศทาง

เดียวกับทิศที่คลื่น

เคลื่อนที่ไป 



ส่วนประกอบของคลื่นเสียง 

คลื่นเสยีงประกอบดว้ยสว่นอดัและสว่นขยาย 

 C – compression (ส่วนอัด) 

 R – rarefaction (ส่วนขยาย)  

 

C C C 

R R R 



จงพิจารณาแผนภาพเสยีงต่อไปนี้ว่า แผนภาพใดมเีสยีงดังและแผนภาพใด

มีเสียงแหลมกว่าคลืน่เสยีง ก 

○ คลื่น 1,2 

○ คลื่น 2,3 

○ คลื่น 1,3 

○ คลื่น 2,4 



ความถี่ทีม่นุษย์ได้ยิน 

 ความถี่ที่มนุษยไ์ดย้นิอยูใ่นชว่ง 20-20,000  Hz 

 Infrasonics ความถี่ทีต่่่ากวา่ 20 HZ 

 Ultrasonics ความถี่ที่มากกวา่ 20,000 HZ 

20Hz to 20kHz (Human Audio Spectrum) (1).mp4


Infrasonics 

 เป็นคลื่นเสยีงทีม่คีวามถี่ต่่ากว่า 20 Hz 

 เช่นคลื่นจากแผน่ดินไหว  คลื่นจาก 

ภูเขาไฟระเบิด  

 

ตัวอยา่งเช่น การระเบิดของภเูขา 

ไฟในกวัเตมาลา ให้ความถีต่่า่กวา่ 10Hz 

การเกิดแสงเหนอื แสงใต้มผีลทา่ให้ 

อากาศรอบๆเกดิการเคลื่อนตวั ท่าให้เกิด 

ความถีใ่นยา่นอนิฟราโซนิกสข์ึน้ 

    



การได้ยินเสียงอินฟราโซนิกส์ 



การได้ยนิเสียงอินฟราโซนกิส์ของสตัวบ์างชนดิ 

 

 สัตว์บางชนิด เช่นนก cassowary  
ซึ่ง 

อาศัยอยูใ่นออสเตรเลยีและนิวซแีลนด ์ จะมี 

อวัยวะสว่นหวัทีเ่ปน็หงอนแข็ง สามารถ 

รับรูค้วามถี่ในยา่นอนิฟราโซนกิสไ์ด้ 



Ultrasonic 

หมายถึง คลื่นเสยีงทีม่คีวามถี่สงูกว่า 20 KHz ขึ้นไป จะสูงขึน้จนถงึเทา่ใด

ไม่ได้ระบุจา่กดัเอาไว้ ซึ่งเปน็ความถีท่ีส่งูเกนิกว่าที่ประสาทหูมนษุยจ์ะได้ยนิ 

ซึ่งโดยทัว่ไปแลว้หูของมนษุยโ์ดยเฉลี่ยจะได้ยนิเสยีงสงูถึงเพยีงแคป่ระมาณ 15 

KHz 



การใชป้ระโยชนข์องอลุตราโซนกิส์ 

 การใช้อุลตราซาวดต์รวจดู 

ทารกในครรภ์ 

 

 

 

 การใชค้ลืน่อลุตราโซนกิในการทา่
ความสะอาด 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 



อัตราเร็วของเสียง 

 อัตราเร็วของเสยีงจะมากนอ้ยขึน้กบั 

 

   1.1 ชนิดของตวักลาง 

       ของแขง็-มากทีส่ดุ 

       ของเหลว-รองลงมา 

       ก๊าซ-น้อยทีส่ดุ 

  ตัวกลาง   อัตราเรว็เสยีง( m/s ) 

   0๐C     25๐C 

  อากาศ 

ไฮโดรเจน 

    น้่า 

   แก้ว 

  เหล็ก 

    331 

   1,270 

   1,450 

   5,500 

   5,100 

     346 

    1,339 

    1,498 

    4,554 

    5,200 



อัตราเร็วของเสียง 

 

 1.2 ในตัวกลางเดยีวกนั  อัตราเรว็จะมากหรอืนอ้ยขึ้นกับอณุหภมูิ 

           อัตราเรว็ของเสยีงในอากาศหาไดจ้ากความสมัพันธ์ดังนี้ 

                            v( t)  = 331 + 0.6t 

 
   ที่ 0๐C          v(0) = 331 + (0.6x0)  = 331 m/s 

   ที่ 25๐C       v(25) = 331 + (0.6x25)  = 346 m/s 

         

                 



สมบัติของเสียง 

  การสะท้อนของเสียง 

  การหักเหของเสียง 

  การแทรกสอดของเสียง 

  การเลี้ยวเบนของเสียง 



การสะท้อนของเสียง 

 การสะทอ้นของเสยีงในกรณีทีต่วั 

สะทอ้นอยู่ไมไ่กล เราจะไมส่ามารถแยก 

เสียงสะทอ้นและเสยีงแรกทีพ่ดูออกไป 

จากกันได้ 

 การสะทอ้นของเสยีงในกรณีทีต่วั 

สะทอ้นอยู่ไกลพอควร  เราจะสามารถ 

แยกเสยีงสะท้อนจากเสยีงพูดได้ชดัเจน 

เราจึงเรยีกเสยีงสะทอ้นที่ได้ยินภายหลงั 

เสียงพูดนีว้่า เสียงกอ้ง(Echo) 

Reflection of Sound - Class 9 Tutorial - Amrita University.mp4
Reflection of Sound - Class 9 Tutorial - Amrita University.mp4


เสียงก้อง (ECHO) 
 เราจะได้ยนิเสยีงกอ้งเมือ่เสยีงสะทอ้นห่างจากเสยีงทีเ่ราพดูไมน่อ้ยกว่า 

0.1 วินาที 

   ถ้าอัตราเรว็เสยีงมคีา่ 340 เมตร/วินาท ี ตัวสะทอ้นตอ้งอยูห่่างจากเรา 

อย่างนอ้ยทีส่ดุเปน็ระยะเทา่ใด  เราจึงจะได้ยนิเสยีงกอ้ง 

 

         1 วินาที เสียงเดินทางได้        340              เมตร 

        0.1 วินาที เสียงเดินทางได้       340x0.1 = 34    เมตร 

 

  แต่เนือ่งจากเสยีงตอ้งเดินทางไป-กลับ ดังนั้นตัวสะทอ้นตอ้งอยูห่่างจากเรา 

อย่างนอ้ย 17 เมตร เราจึงจะได้ยนิเสยีงกอ้ง 

 

 

    



EX. เราตอ้งยืนอยูห่า่งจากตวัสะท้อนอยา่งน้อยทีสุ่ดเท่าใด จึงจะได้

ยินเสยีงก้อง 

ถ้าอุณหภมูขิองอากาศขณะนั้น เท่ากับ 20 ๐ C 

 1.  หาความเรว็เสยีงในอากาศ จาก V = 331+0.6t 

V =  331 + 0.6 × 20 343  m/s 

2.  หาระยะเสียงกอ้ง จาก 0.1 ความเรว็เสยีงในอากาศ  

เราต้องยนืห่างจากตวัสะทอ้น =   0.1  343 34.3  m 

3. จากการเคลื่อนที่-ไป-กลบั  =  34.3/2  =  17.15 m 



แบบฝกึหดั เราต้องยืนอยูห่า่งจากตวัสะทอ้นอย่างน้อยทีส่ดุเท่าใด จึงจะไดย้นิ

เสียงก้องถ้าอณุหภมูขิองอากาศขณะนัน้ เท่ากับ 30 ๐ C 

 



SONAR 

พัฒนาจาก ECHO โดยต้นก่าเนดิจะสง่สญัญาณเสยีง เมื่อ

เจอวักตใุต้ทะเล สัญญาณเสยีงจะสะทอ้นกลบั จับเวลา

จนกว่าจะไดย้นิเสยีงสะทอ้นกลบั จะสามารถคา่นวณหาความ

ลึกได ้หรือสามารถตรวจจับวตัถุได้ 



การหักเหของเสียง 

 ในเวลากลางคนือากาศบริเวณใกล้พื้นดินจะ 

เย็นกว่าอากาศบรเิวณทีอ่ยูเ่หนอืพื้นดินขึน้ไป 

ท่าให้ความหนาแน่นของอากาศใกล้พื้นดินมี 

ความหนาแนน่มากกว่าอากาศในสว่นบนๆ  

เมื่อคลื่นเสยีงผา่นจากบรรยากาศชั้นล่าง 

ไปยงับรรยากาศชั้นบน  แนวรงัสหีักเหจะเบน 

ออกเรือ่ยๆจนเกดิการสะทอ้นกลับหมด 

ท่าให้เสยีงพดูหักเหลงมายงับรรยากาศชั้นล่าง 

เป็นผลให้เราได้ยนิเสยีงตะโกนได้ชัดเจนใน 

เวลากลางคนื 



การเลี้ยวเบนของเสียง 

การที่เราได้ยนิเสยีงวิทยขุณะทีเ่ราอยู่

มุมตึกแสดงให้เห็นว่า เสียงมกีาร

เลี้ยวเบน 

 คลื่นเสยีงจะเลี้ยวเบนได้ดี  

ถ้าคลื่นเสยีงมีความยาวคลืน่มาก และความถี่ต่า่ 
 

 ส่วนคลื่นเสยีงทีม่ีความยาวคลื่นนอ้ย         

และความถีส่งูจะเคลื่อนทีเ่กอืบเปน็ 

แนวตรง 



การแทรกสอดของเสียง 

 คลื่นเสยีงทีม่าจากแหล่งกา่เนดิเสยีง 

ตั้งแต ่2 แหล่งขึน้ไป เช่นจากล่าโพง 2 

ตัวดังรปู อาจท่าให้เกดิเสยีงดังขึน้หรอื 

ค่อยลงกวา่เดมิกไ็ด้ โดยเสียงที่ดงัขึน้เกดิ 

จากการแทรกสอดในลักษณะที่เสรมิกนั 

และเสยีงทีค่อ่ยลงเกดิจากการแทรกสอด 

ในลักษณะทีห่ักล้างกนั  



บีตส์(BEATS) 

 

 เป็นปรากฏการณท์ี่คลืน่เสยีง 2  

ขบวนมารวมกันโดยมคีวามถี่ตา่งกัน 

เล็กน้อย  ท่าใหไ้ดย้นิเสยีงดงัและคอ่ย

เป็นจังหวะ 

Reggaeton Beat 2015 Prod By The Sound Mixer.mp4


ความเข้มเสียง 

 ความเขม้ของเสยีง คือ ก่าลังเสยีงที่ตกกระทบใน

แนวตัง้ฉากกบัพืน้ที่ ของหน้าคลื่นของทรงกลม 1 

ตารางหน่วย  

 ความเขม้สงูสดุทีม่นษุย ์ทนได้ คือ 1 W/m2 

 ความเขม้ต่า่สดุทีม่นษุย ์จะได้ยนิได้ คือ 10-12 W/m2  

 

  

เมื่อ I = ความเขม้เสยีง มีหนว่ยเปน็ วัตต์/ตารางเมตร (W/m2)  

         P = ก่าลัง มีหนว่ยเปน็ (W) 

        R = ระยะหา่งจากแหลง่กา่เนดิเสยีง (m)  

𝑰 =  
𝑷

𝟒𝝅𝑹𝟐
 



EX. เครื่องยนต์เครือ่งหนึง่มกีา่ลังเสยีง 100 W  ความเขม้เสยีงทีร่ะยะห่าง  10 m 

จะมีคา่เท่าใด 

𝑰 =  
𝑷

𝟒𝝅𝑹𝟐
 จาก 

I  =   
100 

4  3.14  102 

I  = 0.08   W/m2 



ระดับความเข้มเสยีง 

 ระดบัความเขม้ของเสยีง  

 

 

 

เมื่อ I  = ความเข้มของเสยีง หน่วยเปน็ W/m2  

    I0 = ความเขม้ของเสียงต่่าสดุทีค่นเราจะไดย้นิ =10
-12 W/m2  

       = ระดับความเขม้เสยีง หน่วยเปน็ เดซิเบล (dB)  

𝜷 = 𝟏𝟎(𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝑰𝟎
) 

𝜷 



EX. จงค่านวณหาระดับความเขม้ของเสยีงทีไ่ดจ้ากเครือ่งดดูฝุน่  ซึ่งวัด

ความเขม้เสยีงได้ 10-5 W/m2  

จาก 𝜷 = 𝟏𝟎(𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝑰𝟎
) 

𝜷  =  10 (log       ) 
10-5 

10-12 

𝜷 = 70 dB 





ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ 

 เป็นปรากฏการณท์ีแ่หล่งกา่เนิดเสยีง 

หรือผูส้งัเกตอยา่งใดอยา่งหนึง่เคลื่อนที ่ 

หรือทั้งผูส้งัเกตและแหล่งกา่เนดิเคลื่อนที่ 

ด้วยกันทัง้คู่  จะทา่ให้ความถีท่ีผู่ส้งัเกต 

รับฟังเปลี่ยนไปจากกรณอียูน่ิง่  โดยถ้า 

แหล่งกา่เนดิเคลื่อนที่เขา้หาผูส้งัเกต  

ความถีจ่ะเพิม่ขึน้ เสียงจะแหลมขึน้  แต่ถา้ 

แหล่งกา่เนดิเคลื่อนทีอ่อกจากผูส้งัเกต  

ความถีจ่ะลดลงเสยีงจะทุม้ลง 



การน่าเอาปรากฏการณด์อปเปลอรไ์ปใชง้าน 

 ปรากฏการณ์ดอปเปลอรส์ามารถนา่ไปใชว้ัดความเรว็ของสิ่งต่างๆที่เคลือ่นที่ 

ได้  เช่น ต่ารวจจะใชเ้พือ่หาอตัราเรว็ของรถยนตโ์ดยการส่งคลื่นไมโครเวฟ 

ออกไปกระทบรถยนตท์ีก่่าลังเคลือ่นที่  รถยนต์ก็จะสะท้อนคลื่นกลับมาที่ 

ต่ารวจ  แล้ววดัหาความถี่ทีเ่ปลีย่นไป ท่าใหต้า่รวจสามารถทราบได้ว่ารถยนต์ 

นั้นวิ่งดว้ยอตัราเร็วเทา่ใด   



คลื่นกระแทก (Shock Wave) 

เป็นการทีค่ลื่นเคลื่อนทีข่องแหลง่กา่เนดิเสยีงได้เร็วกว่าคลื่นเสยีงเคลือ่นที ่ซึ่ง

คลื่นนี้จะพาพลังงาน แล้วแผใ่นลักษณะเหมอืนพดั 



คลื่นกระแทก 

แหล่งก่าเนดิเสยีงเคลื่อนที่ดว้ยความเรว็  1.4  เท่า

ของความเรว็เสยีง  (Mach 1.4)   

ภาพล่างเปน็รปูของลูกปนืทีเ่คลื่อนทีด่้วย

ความเรว็ Mach  2.45   

Mach Number คือ อัตราเรว็ของแหลง่กา่เนดิตอ่อตัราเรว็เสียง  

 

   Mach Number หรือ 𝒎 =  
𝒗𝒔

𝒗
 

  ก่าหนดให ้  𝒗𝒔  =   อตัราเร็วแหลง่ก าเนดิคลืน่ 

             𝒗   =    อตัราเร็วเสียง 

http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/37/The Doppler Effect and Sonic Booms_files/bullet-3.gif




เรโซแนนซ์(RESONANCE) 

 เป็นปรากฏการณท์ี่วัตถใุดๆถกู 

ท่าให้สั่นด้วยความถีท่ีต่รงกบัความถี่ 

ธรรมชาต ิ ท่าให้วัตถุเกดิการสัน่อยา่ง 

รุนแรง 

 รูปบนเปน็การสัน่โดยให้วัตถมุี 

ความถีเ่ทา่ความถี่ธรรมชาต ิ  

 รูปล่างเปน็การสัน่โดยให้วตัถมุี 

ความถีม่ากกว่าความถีธ่รรมชาติ 

   



การพงัของสะพานทาโคมาแนโรว ์

 

 สะพานทาโคมาแนโรว ์ในอเมรกิา 

พังทลายลงเนือ่งจากลมทีพ่ดัมา

กระทบกับสะพาน มีความถี่เทา่กับ

ความถีธ่รรมชาตขิองการสัน่ของ

สะพาน จึงท่าใหส้ะพานแกว่งแรงขึ้น 

จนพังในทีส่ดุ. 



หูและการได้ยิน 

 

 

 ส่วนประกอบของหู แบ่งเป็น 3 ชั้น

คือ 

      -หูชั้นนอก 

      -หูชั้นกลาง 

      -หูชั้นใน 



การได้ยินเสียง 

เสียงทีเ่กิดขึน้ทกุชนิดมลีกัษณะเปน็คลืน่เสยีง ใบหรูบัคลืน่เสยีงเขา้สูร่หููไปกระทบเยื่อแก้ว

หู เยื่อแก้วหถู่ายทอดความสั่นสะเทอืนของคลืน่เสยีงไปยงักระดกูค้อน กระดูกทัง่ และ

กระดูกโกลน ซึ่งอยู่ในหชูัน้กลางและเลย ไปยังทอ่รปูครึง่วงกลม แล้วตอ่ไปยงัของเหลวใน

ท่อรูปหอยโขง่ และประสาทรบัเสยีงในหชูัน้ในตามลา่ดบั ประสาทรบัเสยีงถูกกระตุ้นแลว้

ส่งความรูส้กึไปสูส่มองเพื่อแปลความหมายของเสยีงที่ไดย้นิ 



มลพิษทางเสียง 

   

   สาเหตุของการเกดิเสยีงรบกวน  

แยกตาม 

แหล่งกา่เนดิได้ 2 ประเภท 

   1.แหล่งกา่เนิดประเภทอยูก่บัที่ 

   2.แหล่งกา่เนดิประเภทเคลื่อนที่ 



ค่าถามท้ายบท 

1.เสียงจัดเปน็คลืน่ชนดิใด และวาดรปูสว่นประกอบของเสยีง 

2. ความถีเ่สยีงแบ่งเปน็กีช่่วงอะไรบ้าง 

3. การสะทอ้นเสยีงม ี2 แบบอะไรบ้าง 

4. บีตส์ คืออะไร เกิดจากปรากฏการณใ์ดของคลื่น 

5. จงอธบิายปรากฏการณด์อปเปลอร ์

6. เรโซแนนซ์คืออะไร 


