
คลื่น 



 คลื่น หมายถงึ ลักษณะของการถูกรบกวน จะมีการแผก่ระจายเคลื่อนทีอ่อกไป ใน

ลักษณะของการกวดัแกวง่ หรือกระเพือ่ม และมกัจะมกีารสง่ถ่ายพลังงานไปด้วย  

คลื่นเชิงกลซึง่เกดิขึน้ในตวักลาง (ซึ่งเมื่อมกีารปรบัเปลี่ยนรปู จะมีความแรงยดืหยุน่ในการ

ดีดตัวกลับ) 

ลักษณะเฉพาะของคลืน่ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1


พลังงาน จะเดินทางและสง่ผา่นพลังงานจากจดุหนึง่ไปยงัอีกจดุหนึง่ในตวักลาง โดยไม่ท าให้

เกิดตัวกลาง มีการเคลื่อนต าแหน่งอยา่งถาวรของอนภุาคตัวกลาง คือไมม่กีารสง่ถา่ยอนภุาค

นั่นเอง แต่จะมกีารเคลื่อนทีแ่กวง่กวัด (oscillation) ไปกลับของอนภุาค  

ส าหรับ การแผร่งัสคีลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ และการแผร่งัสแีรงดงึดูด นั้นสามารถเดินทางใน

สุญญากาศได้ โดยไมต่อ้งมตีวักลาง 

การเคลื่อนทีข่องตัวกลาง 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B6%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8


ชนิดของคลื่น 

คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า คลื่นกล 



การเกิดคลื่น 

 

 

คลื่นเกิดจากการทีม่ีแรง

มากระท าต่อตวักลางท า

ให้ตัวกลางสัน่สะเทอืน 



ประเภทของคลื่น 

 

   คลื่นตามขวาง 

 
 

   คลื่นตามยาว 



ลักษณะของคลื่นตามขวาง 

 

       

      คลื่นตามขวาง อนุภาค

ของตวักลางจะสัน่ในทศิตัง้

ฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของ

คลื่น 



ลักษณะของคลื่นตามยาว 

 

 

 คลื่นตามยาวอนภุาคของ

ตัวกลางจะสัน่ในทศิทาง

เดียวกับทศิทีค่ลื่นเคลือ่นที่

ไป 



ส่วนประกอบของคลื่น 

 

 

 สันคลืน่(crest) ต าแหน่งสงูสดุของคลืน่ เป็นต าแหนง่ที่มกีารกระจัดสูงสดุใน

ทางบวก 

 ท้องคลืน่( Trough) ต าแหนง่ต่ าสดุของคลืน่ เป็นต าแหนง่ที่มกีารกระจดัสงูสุด

ในทางลบ 

 



ส่วนประกอบของคลื่น 
 

แอมพลจิดู(Amplitude) เป็น
ต าแหนง่ทีม่ีการกระจดัสงูสุด 

 

 ความยาวคลื่น(wavelength) 
คือระยะระหว่างสนัคลืน่หรอื
ท้องคลื่นทีอ่ยูถ่ดักัน  ความยาว
คลื่นแทนดว้ยสญัลกัษณ์ 

 

 



ความสัมพันธ์ระหว่างคาบและความถี่ 

คาบ (Period) คือ ช่วงเวลาในการสัน่ 1 

รอบของอนภุาค มีหน่วยเปน็วนิาท ีแทนด้วย 

T (s) 

  

ความถี่ (Frequency)  คือ จ านวนรอบที่

อนุภาคสัน่ใน 1 วินาที มีหน่วยเปน็รอบต่อ

วินาที หรือหรอื เฮิรตซ์ (Hertz , Hz) 

แทนด้วย f  โดยทีค่าบและความถี่มี

ความสมัพันธ์ดงันี้ 

𝑓 =  
1

𝑇
 

 

   T = 
1

𝑓
 



สมการคลื่น 

•ความเรว็ของคลื่น (v)  =  ระยะทางทีค่ลื่นเคลือ่นที/่เวลาที่เคลื่อนที ่

•ถ้าระยะทางทีเ่คลื่อนทีค่อื 1           ความยาวคลื่น () 

•จะใช้เวลา 1 คาบ (T) 

•ความเรว็ของคลื่น (v) = 1 ความยาวคลื่น / 1 คาบ             / T 

𝑓 =  
1

𝑇
 

 

   T = 
1

𝑓
 



สมการคลื่น 

V = 
𝛌

𝐓
=  𝛌 ×

𝟏

𝑻
 

𝑓 =  
1

𝑇
 

 

   T = 
1

𝑓
 

V = f  

•ความเรว็ของคลื่น  = ความถี ่x ความยาวคลื่น 

                            



คลื่นชนิดหนึ่งมคีวามถี ่400 Hz มีความยาวคลื่น 300 nm จงหาว่าคลื่นชนิดนี้มี

ความเรว็ในการเคลื่อนทีเ่ทา่ใด 

V = f  

     

           =   400 × 300 ×10-9 

      =  0.0012 m/s 



คลื่นชนิดหนึ่งมคีวามถี ่100 Hz มีความยาวคลื่น 500 nm จงหาว่าคลื่นชนดินีม้คีวามเรว็

ในการเคลื่อนทีเ่ทา่ใด 



คุณสมบัติของคลื่น 

 

    การสะทอ้น(Reflection) 

    การหกัเห(Refraction) 

    การเลีย้วเบน(Diffraction) 

    การแทรกสอด(Interference) 

 



การสะท้อนของแสง 

 

 

 กฎการสะทอ้นของแสง 

   1.มมุตกกระทบเทา่กับมมุสะท้อน 

   2.รงัสตีกกระทบ เส้นปกต ิและรงัสี
สะทอ้นจะอยู่ในระนาบเดยีวกนั มุมตกกระทบ มุมสะทอ้น 



การสะท้อนของคลื่น 
 

 การสะทอ้นของคลืน่ที่ปลายสดุตรงึ
แน่น  จะท าใหเ้กิดคลืน่สะทอ้นมี
เฟสตรงข้ามกับคลืน่ตกกระทบ 

 

 การสะทอ้นของคลืน่ที่ปลายสดุเปน็
ปลายอสิระ  ได้คลืน่สะท้อนมเีฟส
เหมือนกับคลืน่ตกกระทบทกุประการ 



การสะท้อนแสง 

กฎการสะทอ้นของแสง 

   1.มุมตกกระทบเทา่กบัมมุ

สะท้อน 

 

   2.รังสตีกกระทบ เส้นปกติ 

และรงัสสีะทอ้นจะอยูใ่น

ระนาบเดียวกัน 

 



ประเภทของการสะท้อน 

 Specular  Reflection คือ
การสะทอ้นของแสงบนวตัถุผิว
เรียบ  จะได้รงัสสีะท้อนทีเ่ปน็
ระเบยีบ 

 Diffused Reflection คือ
การสะทอ้นของแสงบนวัตถุผิว
ขรุขระ รังสีสะท้อนจะไมเ่ปน็
ระเบียบ 



Specular Reflection 



การเกิดภาพจากกระจกเงาระนาบ 

 

 ในกรณทีีว่ัตถมุลีกัษณะ 

เป็นจดุ รังสสีะทอ้นที่ได ้

จะท าให้เกดิภาพหลงักระจกม ี

ลักษณะเปน็จดุเชน่กนั 



การเกิดภาพ 

วตัถุ ภาพ 

กระจกเงาราบ 

Science - Light - Reflection - English.mp4


Specular Reflection 



Radiosity Solution 



ภาพสะท้อนจากกระจกโค้ง 

!!APPEAR UPSIDE DOWN IN A MIRROR AND RIGHTSIDE UP IN A SPOON!! (CONCAVE AND CONVEX MIRRORS) SCIENCE.mp4


ภาพสะท้อนจากกระจกโค้ง 



ค าถามท้ายบท 

1. คลื่นตามยาวคอือะไร 

 

2. คลื่นตามขวางคืออะไร 

 

3. จงบอกกฎการสะทอ้น 

 

4. จงวาดรูปคลืน่ 1  

 

 



การหักเหของแสง 

การหกัเหของแสง คือเส้นทางเดินของแสงทีเ่ปลีย่นไปถา้

เคลื่อนทีผ่่านตัวกลาง 2 ชนิด 



การหักเหของแสง 
 

 กฎการหกัเหของคลืน่ 

   1.รังสตีกกระทบ เส้นปกต ิและรงัสหีกัเหจะอยูใ่น
ระนาบเดยีวกัน 

 

   2.ถ้าคลืน่เคลือ่นที่ในตวักลางทีค่ลืน่ตกกระทบได้
เร็วกว่าตวักลางที่คลื่นหักเห คลื่นจะหกัเหเข้าหา
แนวปกติ 

      แต่ถ้าคลื่นเคลือ่นทีใ่นตวักลางทีค่ลืน่ตกกระทบ
ได้ช้ากว่าตวักลางที่คลื่นหักเห  คลื่นจะหกัเหออก
จากแนวปกติ 



การหักเหของคลื่น 

เส้นปกต ิ

มุมตกกระทบ 

มุมหักเห 

คล่ืนตกกระทบ 

คล่ืนหกัเห 

ตัวกลางที่ 1 

ตัวกลางที่ 2 

มุมสะท้อน 

คล่ืนสะท้อน 



การหกัเหผ่านตวักลางทีม่ีความหนาแน่นตา่งกนั 

ถ้าคลื่นเคลื่อนทีใ่นตวักลางที่คลื่นตก

กระทบได้เร็วกวา่ตวักลางที่คลื่นหักเห 

คลื่นจะหักเหเขา้หาแนวปกติ 

ถ้าคลื่นเคลื่อนทีใ่นตวักลางที่คลื่นตก

กระทบได้ชา้กวา่ตวักลางทีค่ลื่นหักเห  

คลื่นจะหักเหออกจากแนวปกติ 



สะท้อนหักเหของแสง 



การมองเห็นวตัถุตืน้ขึน้กวา่เดิมเนือ่งจากการหกัเห 

การหักเหของแสงท าให้ระยะ

ภาพที่มองเห็นกบัความเปน็จรงิ

ไม่ตรงกนั 



ไฟเบอร์สโคป 

 ไฟเบอร์สโคปหรอืเอน็โดสโคป 

คืออุปกรณท์ีแ่พทยใ์ชต้รวจอวัยวะ 

ภายใน  ประกอบดว้ยมดัเสน้ใยน า 

แสง 2 มัด แสงจะผา่นเข้าเสน้ใย 

น าแสงของมดัทีอ่ยูร่อบนอก กระทบ 

ผนังของอวัยวะทีต่อ้งการจะตรวจ และ 

สะทอ้นออกทางเสน้ใยของมดัดา้นใน 

ท าใหแ้พทยส์ามารถเห็นอวัยวะที่ตอ้งการ 

ตรวจ 

http://www.endoscopy4vet.com/html/flexible_fiber_optic_endoscope.html


 แสดงการใช้ไฟเบอรส์โคป 



การกระจายแสง 

 แสงสีขาวประกอบดว้ยแสงสี 

ต่างๆ7สเีมือ่หกัเหผ่านตวักลางอื่นทีม่ใิช ่

อากาศจะมคีวามเรว็ตา่งกัน  จึงกระจาย 

ออกเปน็ 7 สี โดยสแีดงจะมมีมุ 

เบี่ยงเบนน้อยทีส่ดุ  และสมีว่งจะ 

มากทีส่ดุ 

 



รุ้ง 



ปรากฏการณ์ธรรมชาติของแสง 
 

 รุ้งปฐมภมู ิเกิดจากการที่แสงตก 

กระทบด้านบนของหยดน้ า แล้วเกดิการ 

กระจายแสงในหยดน้ า จากนั้นก็เกดิการ 

สะทอ้นกลบัหมด แล้วจงึหักเหออกสู ่

อากาศ ท าให้มองเห็นรุง้ปฐมภมูมิสีแีดง 

อยู่ด้านบน สีม่วงอยูด่้านล่าง อยู่สงูจาก 

พื้นดิน 40-42 องศา 



รุ้งทุติยภูม ิ

 รุ้งทุตยิภมู ิเกิดจากการทีแ่สงตก 

กระทบด้านล่างของหยดน้ า แล้วเกิด 

การกระจายแสงในหยดน้ า จากนั้นกเ็กดิ 

การสะทอ้นกลับหมดภายในหยดน้ า 2ครั้ง 

แล้วจงึหักเหออกสูอ่ากาศ ท าให้มองเห็น 

รุ้งทุตยิภมูมิสีแีดงอยู่ด้านล่าง สีม่วงอยู่ 

ด้านบน อยู่สงูจากพืน้ดิน 51-54องศา 

 



รุ้งปฐมภูมิ และ รุ้งทุติยภูม ิ



Inferior  mirage 



Inferior  mirage 

 เกิดเมือ่ชั้นอากาศทีอ่ยูใ่กล้วตัถุม ี

อุณหภูมสิงูกว่าชั้นอากาศทีอ่ยูเ่หนอืขึน้ 

ไป ท าให้ความหนาแน่นของอากาศ 

บริเวณใกล้วัตถุนอ้ยกว่าชั้นอากาศทีอ่ยู ่

เหนือขึ้นไป ท าให้แสงทีต่กกระทบชั้น  

บรรยากาศล่างๆหักเหออก   

จน เกดิมมุตกระทบโตกว่ามมุวิกฤตท าให้
มองห็นภาพที่เกดิจากการสะทอ้นกลับ
หมดสะทอ้นเขา้สูต่า 

 
      



Inferior  mirage 



Superior  mirage 



Superior  mirage 

 เกิดเมือ่ชั้นอากาศทีอ่ยู่ใกล้วตัถมุ ี

อุณหภูมติ่ ากว่าชั้นอากาศทีอ่ยูเ่หนือขึน้ 

ไป ท าให้ความหนาแน่นของอากาศ 

บริเวณใกล้วัตถุมากกว่าชั้นอากาศทีอ่ยู ่

เหนือขึ้นไป แสงที่ตกกระทบชัน้  

  บรรยากาศบนจะหักเหออกเรือ่ยๆ  

 จนเกิดมมุตกกระทบโตกว่ามมุวิกฤต 

 ท าให้มองห็นภาพทีเ่กดิจากการ  

สะทอ้นกลบัหมดสะทอ้นเขา้สูต่าทาง 

ด้านบน 



การมองเห็นภาพปรากฏของดวงอาทติย ์

 เมื่อดวงอาทติย์ใกลต้กดิน ความ 

หนาแนน่ของอากาศเหนอืพืน้ดนิจะสงู 

กว่าอากาศทีอ่ยูเ่หนอืขึ้นไป แสงจะเกิด 

การหกัเหและสะทอ้นกลับหมด ท าให้ 

เรามองเหน็ภาพปรากฏของดวงอาทิตย์ 

เหนือดวงจรงิดังภาพ 





มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมด 

คลื่นหักเหแบนออกจากเสน้ปกติ 

มุมวิกฤต 
มุมสะท้อนกลับหมด 



การสะท้อนกลับหมดของแสง 



การสะทอ้นกลับหมดในปรซิึมและเสน้ใยน าแสง 



การสะทอ้นกลับหมดในปรซิึมและเสน้ใยน าแสง 



ปรากฏการณ์การสะท้อนกลับหมดของแสง 



สะท้อนหักเหของแสง 



การสะท้อนกลับหมดในเพชร 

 

 

 

 เพชรทีเ่จยีระไนอยา่งดีจะตอ้งท า 

ให้เหลีย่มดา้นขา้งมมีมุตกกระทบ 

โตกว่ามมุวิกฤตมากที่สุด  จึงท าให้ 

เกิดการสะทอ้นกลบัหมดไดม้าก จึง 

เห็นเพชรเปน็ประกายแวววาวมาก                                                                                                                                         



การเลี้ยวเบน(Diffraction) 

       

     การเลีย้วเบน :  เกิดเมือ่

คลื่นเคลือ่นที่ผ่านช่องเลก็ๆ

บนฉากกั้น  การเลีย้วเบน

ของคลื่นจะมากขึน้    เมื่อ

ช่องแคบมขีนาดเลก็ลง       



การแทรกสอด (Interference) 

 เกิดเมื่อมคีลืน่ตัง้แต่ 2 คลื่นมา

พบกัน  จะเกิดการรวมตวักัน

แบบเสรมิและแบบหกัลา้ง  

เราเรยีกคณุสมบัติในการรวมกัน

ของคลื่นนีว้่า การแทรกสอด 



การแทรกสอดแบบเสรมิ/แบบหกัลา้ง 

แทรกสอดแบบเสริม 
     ความสูงของคล่ืนลกูใหม่  
     = 1+1 =2 

แทรกสอดแบบหักล้าง 
ความสูงของคล่ืนลกูใหม่  
= -1-1 =-2 



การแทรกสอดแบบเสรมิ/แบบหกัลา้ง 



การแทรกสอดของคลืน่ทีม่ีการกระจดัไมเ่ทา่กนั 

 

ความสูงของคล่ืนลูกใหม่ = 1+(-2) =-1 



การรวมกันของคลื่น 



การแทรกสอดของแสง 



โพลาไรเซชัน่(POLARIZATION) 

 

 ปรากฏการณโ์พลาไรเซชัน่ของแสง 
คือปรากฏการณท์ีท่ าใหค้ลืน่แสงที่ 
มีทิศทางการสัน่ในทุกระนาบ  มี
ทิศทางการสัน่ในระนาบใดระนาบ
หนึ่งเพยีงระนาบเดยีว 



  แสงไมโ่พลาไรซ ์(unpolarized  Light)คอืคลื่นแสงทีม่กีารสัน่ในทกุระนาบ   

เช่นแสงจากดวงอาทติย ์ หลอดไฟ 

  แสงโพลาไรซ ์(polarized  Light)คอืคลื่นแสงทีม่กีารสัน่ในระนาบใดระนาบ 

หนึ่งเพียงระนาบเดียว 

  

 



การตรวจสอบแสงโพลาไรซ์ด้วยโพลารอยด์2แผ่น 

     Polarizer คือโพลารอยด์แผน่แรกทีท่ า

ให้ 

แสงทีผ่า่นออกมามกีารสัน่เพยีงระนาบเดียว 

หรือเป็นแสงโพลาไรซ์ 

    Analyzer คือแผน่โพลารอยด์แผน่ทีส่อง 

ใช้เป็นตวัตรวจสอบแสงทีอ่อกมาจากโพลา 

รอยด์ว่าเปน็แสงโพลาไรซห์รอืไม ่ โดยการ 

หมุน Analyzerไปเรื่อยๆ  ถ้ามีความเขม้ 

เปลี่ยนแปลง  แสดงวา่เปน็แสงโพลาไรซ์ 



ประโยชนข์องโพลาไรเซชัน่ 

 

 

 

 

 

 

 ใช้ท าจอ LCD ซึ่งประกอบด้วย
แผ่นโพลารอยด ์2แผ่นวางประกบ
แผ่นแก้วทีม่ขีั้วไฟฟ้าดังรปู 

 

 ใช้ท าแว่นกันแดด 



ภาพลวงตา 

 คือการทีน่ยันต์ามองเหน็ภาพผิดไปจากความเปน็จรงิ 



ภาพ 3 มิติ 



ภาพที่ 2 



ภาพที่ 3 



ค าถามทา้ยบท 

1. รุ้งทุตยิภมูคิอื 

2. รุ้งปฐมภมูคิอื 

3. การหักเหของแสงคอื 

4. Interferio imrage เกิดจาก ? และมองเห็นภาพมลีักษณะอยา่งไร 

5. Superio imrage เกิดจาก? และมองเห็นภาพมลีักษณะอยา่งไร 

6. เมื่อใดจงึจะเกดิการสะทอ้นกลบัหมดของแสง 

7. จงวาดรปูลักษณะที่คลื่นรวมกนัแบบเสรมิและแบบหักล้าง 

 



การผสมแสงสี 



การผสมแสงสี 



แสงสีเติมเต็ม(Complementary Colors)  

 

   คือแสงส ี2 สีที่น ามาผสมกนั 

แล้วได้ “แสงสขีาว”ม ี3 คู่ 

   เขียว + ม่วงแดง 

   แดง + ฟ้า 

   น้ าเงิน + เหลือง 



ประเภทของวัตถุทีดู่ดกลืนแสงได้ 

วัตถุโปรง่แสง เป็นวัตถุทีย่อมให้แสงทะลุ

ผ่านอยา่งไมเ่ปน็ระเบียบ ท าให้มองแสงที่

ผ่านมาจากวัตถชุนดินีไ้มช่ัด เช่น กระจกฝ้า 

กระดาษไข เป็นต้น 

วัตถุทึบแสง เป็นวัตถทุีแ่สงผ่านไปไมไ่ดเ้ลย 

เช่น ไม้ กระจกเงา  



ตัวกลางโปรง่ใส คือ วัตถุทีย่อมใหแ้สงเดินทางผา่นไดท้ัง้หมด โดยแสง

สามารถที่จะทะลุผา่นได้อยา่งเปน็ระเบยีบ เราสามารถทีจ่ะมองทะลุผ่านวัตถุ

โปร่งใส จนเห็นวัตถอุื่นทีอ่ยูด่า้นหลงัวตัถุโปง่ใส่นัน้ๆ ได้ เช่น แก้ว 

พลาสตกิใส อากาศ เป็นตน้ 

ประเภทของวัตถุทีไ่มดู่ดกลืนแสง 

วัตถุโปรง่ใส 



ลักษณะโปรง่แสง/ทบึแสง 



วัตถุโปรงแสง วัตถุโปรงใส วัตถุทึบแสง 

ลักษณะของแสงผ่านวัตถตุ่างๆ 



แผ่นกรองแสง 

แผ่นกรองแสงมลีกัษณะเปน็แกว้สีขาวโปรง่ใสหรอืสอีืน่ๆ ผลิตจากพลาสตคิอยา่งด ี

(Vinly chloride) 

หรือผลกึกระจก ประกอบกนับนแฟน่พลาสตคิ (ABS – Resin fame) สวมไวท้ี่

หน้าเลนส ์ท าหนท้ี ่

เป็นฉากกัน้แสงสีบางสี และเพิม่แสงสีบางสใีหต้กไปทีฟ่ลิม์ ท าใหภ้าพถา่ยมสีีสนัถกูตอ้ง

ตามความเปน็ 

จริง หรือผดิเพีย้นไปจากความเปน็จรงิ นอกจากนัน้แฟน่กรองแสงยงัชว่ยเปลีย่นความ

เข้มของสีของ 

วัตถุใหม้องเหน็แตกตา่งกนั และยงัสามารถใช้แผน่กรองแสงเพือ่ตดัหมอก แดด 

ตลอดจนช่วยสรา้ง 

สรรค์ภาพใหม้ลีกัษณะพเิศษตามความตอ้งการ แผ่นกรองแสงทีม่จี าหนา่ยในปจัจบุนัมี

หลายยีห่อ้  

เช่น โกแกง (Cokin), โฮยา่ (Hoya), เคนโก ้(Kenko), โตโก (Toko), ววิิต้า 

(Vivita), 

อิซูมา่ (Izumar) และ บีดับบลวิ (B-W) เป็นตน้ และโดยทัว่ไปมกัจะมอียู ่2 

ลักษณะ คือ  



สีที่เกิดจากการดูดกลืนแสง 



สีของวัตถุ 

 สีของวตัถุเกดิจาก การที่วัตถมุรีงคว์ัตถสุทีี ่ดูดกลืนสอีืน่ๆไว้  แล้วยอมให้สขีองตวัเอง

เท่านั้นทีส่ามารถผา่นไปได้ 

 เช่น  ใบไม ้มีคลอโรฟลิล์ ซึ่งมสีเีขยีว มันจะดูดกลนืแสงขาวอื่นๆแล้วปลอ่ยให้สเีขยีว

ผ่าน มายังตาคน ท าให้เรามองเห็นใบไมเ้ป็นสเีขยีว 

     การที่สามารถมองเห็นวัตถมุสีตีา่งๆ ได้จะตอ้งประกอบดว้ย      องคป์ระกอบดงันี้    

1 แสงทีต่กกระทบวัตถุ   2 ตัวสีของวัตถทุีส่ามารถสะทอ้นและดูดกลนืแสงสี 

3 นัยน์ตา    4 สมอง    



การมองเห็นสีของวัตถุ 



ลูกบอลสแีดงในแสงสขีาว แสงสแีดง และแสงสเีขยีว 





วัตถุด าจะดูดกลืนแสงทกุส ีในขณะทีว่ัตถสุขีาว

ไม่ดูดกลืนแสง 

วัตถุด า 



ลักษณะของภาพที่มองเห็นผ่านวัสดุโค้ง 

ภาพจริง 

1.  เกิดจากแสงตดักันจรงิ 

2.  มองไมเ่หน็ดว้ยตาเปลา่   ถ้าต้องการ

มองเหน็ด้วยตาเปล่า  ต้องน าฉากมาวาง

กั้น  แล้วมองทีฉ่าก 

3. ภาพทีม่องเห็น จะหัวกลบั เทียบกับวัตถุ  





ภาพเสมือน 

 1. เกิดจากแสงไม่ตดักันจริง  ต้อง
ต่อแนวย้อนออกไป 

 2. มองเหน็ด้วยตาเปล่า 

 1. เกดิจากแสงไม่ตัดกนัจริง  ต้องต่อแนวย้อนออกไป 

 2. มองเห็นด้วยตาเปล่า   ไม่ต้องน าฉากมาวางกั้น 
  3. ภาพทีม่องเห็น  หัวตั้งเหมือนวตัถุ 

 

 



เลนส์ 

 คือตัวกลางโปร่งใส ที่ผิวหนา้เรยีบโคง้ ท าด้วยแก้วหรือพลาสตกิ เลนส์

แบ่งเปน็ 2 ประเภทคอื เลนส์นูน และเลนสเ์ว้า  



เลนส์นนู(convex lens) หรือ เลนส์รวมแสง (Converging lens)  

คือ เลนส์ที่มีความหนาระหว่างผิวหน้าทั้งสองตรงกลางมากกว่าตรงขอบ เลนส์ชนิดนี้เมื่อมีแสง

ขนานกับแกนมุขส าคัญกระทบเลนส์แล้ว โดยการหักเหซึ่งเกิดที่ผิวหน้าทั้งสองของเลนส์จะท าให้

รังสีของแสงตีบเข้าหากัน และ แสงจะไปตัดกันจริง ๆ ณ จุด ๆ หนึ่งบนแกนมุขส าคัญ 

เรียกว่า จุดโฟกัสจริง (Real focus) โดยเลนส์นูนมีหลายแบบดังรูปข้างล่างนี้ 



เลนส์เว้า (Concave lens) หรือ เลนส์ชนิดถา่งแสง (Diverging 

lens) 

คือ เลนส์ที่มีความหนาระหว่างผิวหน้าทั้งสองตรงกลางน้อยกว่าทางขอบ เลนส์ชนิดนี้เมื่อมี

แสงขนานกับแกนมุขส าคัญกระทบเลนส์แล้ว โดยการหักเหที่เกิดที่ผิวหน้าทั้งสองของเลนส์ท า

ให้รังสีของแสงถ่างออกจากกัน ถ้าต่อแนวรังสีที่ถ่างออกเหล่านั้นไปจะพบกัน ณ จุดหนึ่งบน

แกนมุขส าคัญเรียกว่า จุดโฟกัสเสมือน (Virtual focus) ซึ่งเสมือนรังสีเหล่านั้นออกจาก

จุดตัดร่วมกันนั้น เลนส์เว้ามีหลายรูปแบบดังนี้ 



การเกิดภาพจากเลนส์นูน 

F 2F 

f 

 ระยะวตัถุ 

F 2F 

วตัถุ 

   ภาพ 

        เกดิภาพจริง หัวกลบั 
 ขนาดเลก็กว่าวตัถุ 

ต าแหน่งวตัถุ(s) 
s  > 2F 



  

F 2F 

f 
    ระยะวตัถุ 

F 2F 

วตัถุ 
ภาพ 

เกดิภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 

ต าแหน่งวตัถุ(s) 
s < F 

การเกิดภาพจากเลนส์นูน 



การเกิดภาพจากเลนส์เว้า 

1. ลากเส้นขนานกับเส้นแกนมุขส าคัญเมื่อถึงจุดกึ่งกลางเลนส์จะหักเหออก

แล้วลากเส้นประตัดที่จุดโฟกัสด้านเดียวกับวัตถุ 

2. ลากเส้นจากหัววัตถุไปตัดที่จุดศูนย์กลางของเลนส์เว้า 

3. ภาพ คือจุดตัดของรังสีทั้งสอง 

• • • • 
F F 2F 2F 

object 

image 



ภาพทีเ่กดิจากเลนสเ์ว้าเปน็ภาพเสมือนทีม่ีขนาดเลก็กว่าวัตถเุสมอไมข่ึน้

ระยะวัตถดุงัแสดงในแผนภาพข้างลา่ง 



สมการการค านวณ 



Ex วางวตัถุไวห้นา้เลนส์ห่างเป็นระยะ 20 cm อยากทราบวา่ จะตอ้งใชเ้ลนส์ชนิดใด 
ตอ้งการภาพเสมือนอยูห่่างจากเลนส์ 
ก 10 cm                   ข 30 cm 

 



จงวาดภาพทีเ่กิดจากเลนส์ดังต่อไปนี ้

F 
3 cm 3 cm 

F C C 
3 cm 3 cm 

F 
3 cm 3 cm 

F C C 
3 cm 3 cm 

1 

2 



สมองและการมองเห็น 

แสงวิง่ไปกระทบวัตถุแล้วสะทอ้นเข้าตาของเรา 

โดยตาของเรามหีนา้ทีร่ับพลังงานแสงที่

สะทอ้นจากวตัถแุล้วน ามาแปลงให้เปน็

สัญญาณไฟฟ้า แล้วส่งตอ่ไปยงัสมองเพือ่ไป

ประมวลผลว่ามนัมหีนา้ตาของวตัถนุั้นเปน็

อย่างไรตามประสบการณก์ารการเรยีนรู้ของ

เรา ดังนั้นการตีความภาพทีเ่ห็นเปน็

กระบวนการประมวลผลของสมองซึง่เกดิจาก

ประสบการณก์ารเรียนรูท้ีม่ตีัง้แตเ่ดก็ 

ดังนั้นแสงที่ด ีที่คมชัด จะท าให้การตคีวามของสมองท าได้ดีไมส่บสนหรอืมนึงง 



การมองเห็น 

 ตามปกตมินุษยจ์ะเหน็วะตถุใกลต้าชดัทีร่ะยะหา่งจากตา 25 cm  

   และเหน็วัตถุทีร่ะยะหา่งจากตาเปน็ระยะอนนัต์ 



ตา 

 1. เลนส์ตา (Eye lens) เป็นเนื้อเยื่อโปร่งใสแสง

ทะลุผ่านได้ เป็นลักษณะของเลนส์นูนแกมนูน

ด้านที่สามารถเปลี่ยนความยาวโฟกัสได้ 

2. ม่านตา (Iris) เป็นเนื้อเยื่อโปร่งใสที่มีสีอยู่หน้า

เลนส์ตา 

 3. รูตา (pupil) เป็นช่องที่จ ากัดปริมาณแสงที่

ผ่านเลนส์ตา 

4. ของเหลวในตา (Humor) เป็นของเหลวข้นโปร่งใส

อยู่หลังเลนส์ตา ท าหน้าที่รักษารูปทรงของตา 

 5. จอตา (Retina) เป็น

เนื้อเยื่อประกอบด้วยเซลล์

ตรว จ จั บ แส ง  ท า หน้ า ที่

รองรบัภาพทีเ่กดิจากเลนส์ตา 

แยกแยะสีของแสง และบอก

ความมืด-สว่าง 



การมองเห็น 

ลักษณะแสงจะเปน็แสงขนาน Parallel Ray วิ่งมาตรงๆถา้ในรูปกจ็ะเห็นว่ามา

เป็นหน้าคลื่นๆแบนๆ มา  และเมื่อวิง่ผา่นเลนส ์ผ่านกระจกตา เลนส์ตาแล้วกจ็ะ

เกิดการเบนเขา้ (Converge) แล้วไปโฟกสัเปน็ภาพ 



สายตาม ี4 แบบ 

1.สายตาปกติ (Emmetropia) 

2.สายตาสัน้ (Myopia) 



สายตา 4 แบบ 

3.สายตายาว (Hyperopia) 

4.สายตาเอยีง (Astigmatism) 



สายตาสั้น 

สายตาสั้น 

  - คนที่มีสายตาสั้นจะมองเห็นวัตถุที่ระยะ “ใกล้” ได้ชัดเนื่องจากภาพที่ชัดเจน 

    เกิดด้านหน้าของเรตินาเนื่องจาก ระบบ cornea-lens มีก าลังสูงเกินไป 

 -  เราสามารถท าให้แสงโฟกัสไปตกที่เรตินาได้โดยใช้เลนส์……… 



แก้ไขปัญหาสายตาสั้น 

   เลนส์เว้ามีผลท าให้ก าลังรวมของของระบบหักเหแสงที่เข้าสู่ตา (ประกอบด้วย 

ระบบ cornea-lens และ เลนส์เว้า) ลดลง ท าให้ภาพชัดเจนที่เกิดขึ้นไปตกบนลง

บนเรตินาพอดี 



สายตายาว 

    - คนที่มีสายตายาวจะมองเห็นวัตถุที่ระยะ “ใกล้” ได้ไม่ชัดเนื่องจากภาพที่ 

     ชัดเจนเกิดด้านหลังของเรตินาเนื่องจาก ระบบ cornea-lens มีก าลังต่ าไป 

   - เราสามารถท าให้แสงไปตกที่เรตินาได้โดยใช้เลนส์……… 



รูปเปรยีบเทยีบ การแกไ้ขสายตาชนดิตา่งๆ   

   1 ภาพแสดงสายตาปกต ิแสงที่เข้าสู่ดวงตาโฟกัสพอดีที่จอตา มองเห็นได้ชัดเจน  

   2 ภาพแสดงสายตาสัน้ แสงที่เข้าสู่ดวงตา โฟกัสสั้นกว่าจอตา ท าให้มองเห็นไม่ชัด    

   3 ภาพแสดงสายตาสั้น  ที่แก้ไขด้วยแว่นตาเลนส์เว้า ท าให้แสงที่เข้าสู่ดวงตาโฟกัส 

      พอดีที่จอตาและท าให้มองเห็นชัด   

http://www.rcopt.org/files/board/file_1358394522.jpg


3. ภาพแสดงสายตาสั้นที่แก้ไขด้วย OrthoK 

       - การใช้ OrthoK lens เป็น การแก้ไขโดยการใส่คอนแทคเลนส์ที่

ออกแบบพิเศษเพื่อปรับความโค้งกระจกตา โดยเซลล์ของกระจกตาชั้นผิวจะเกิดการ

จัดเรียงตัวใหม่ท าให้ไม่มีการสูญเสีย เนื้อกระจกตา การแก้ไขเป็นแบบชั่วคราว  

เมื่อหยุดใส่เลนส์แล้วความโค้งกระจกตาและค่าสายตาจะค่อยๆคืนกลับมาดังเช่น 

ก่อนใช้เลนส์  

1. ภาพแสดงสายตาสัน้ทีแ่กไ้ขดว้ยคอนแทคเลนสท์ี่เปน็เลนสเ์วา้ 

      - การใช้คอนแทคเลนส์เปน็การแก้ไขโดยการใช้เลนส์เว้าโดยคอนแทค

เลนส์คือเลนส์ที่ถูกย่อให้เล็กลงเพื่อน ามาใส่ที่ดวงตาได ้

2. ภาพแสดงสายตาสั้นที่แก้ไขด้วยเลสิก 

      -  การ ท าเลสิกเป็นการแก้ไขโดยการผ่าตัดด้วยเลเซอร์ แสงเลเซอร์

จะท าลายเนื้อกระจกตาบางส่วนท าให้กระจกตาบางลง และความโค้งกระจกตา

ลดลง 

รูปเปรียบเทียบ การแก้ไขสายตาชนิดต่างๆ   



 การแก้ไขความผดิปรกตขิองสายตาดว้ย LASIK 

i-LASIK Procedure Explained (1).mp4


สายตายาว 

คนที่มสีายตายาว มองเห็นวัตถไุด้

ชัดระยะใกล้ตามรีะยะเกนิกว่า 25 

เซนติเมตร และระยะไกลตามองได้

ไกลถงึระยะอนันต ์อาจแกไ้ขโดยใช้

เลนส์นูนช่วยให้แสงไปตกทีเ่รตนิา

พอดี มีผลให้มองเห็นวัตถจุดุใกล้ได้

ชัดที่ระยะ 25 cm 



สายตาเอยีง (Astigmatism) เกิดจากความโคง้ของกระจกตาหรอืเลนส ์

ไม่เปน็ผิวของทรงกลม ท าใหม้องเห็นวัตถุชดัเพยีงแนวเดยีว ซึ่งอาจจะเหน็ชัด

ในแนวดิง่แตเ่หน็ไมช่ัดในแนวระดบั หรือเหน็ชัดในแนวระดบัแตเ่หน็ไมช่ดั

ในแนวดิง่ 

วิธีทดสอบสายตาเอยีง ใช้มือปดิตาขา้งหนึ่งแล้วมองรูป โดยท าทลีะข้าง ถ้า

เห็นเส้นทีอ่ยูร่ะหว่างแนวระดบักับแนวดิง่เปน็สดี าชัดเทา่กัน แสดงว่าสายตา

ปกติ ถ้าเห็นเปน็สเีทาความเขม้ไม่เท่ากนัแสดงว่าสายตาเอยีง 





ค าถามทา้ยบท 

1. จงบอกแสงส ี2 สีที่มาผสม แล้วได้แสงสขีาวมา 2 คู่ 

2. จงบอกลกัษณะของวตัถโุปรง่แสง ทึบแสง และโปรง่ใส 

3. จงอธบิายสาเหตขุองการมองเห็นสใีนวัตถุตา่งๆ 

4. จงบอกลกัษณะของแสง เมื่อฉายผา่นเลนสน์นู และเลนสเ์วา้ 

 


